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Test de diagnostic et d'identification de microorganismes 

L'invention concerne un test de diagnostic et d'identification de microorganismes 
et en particulier de bacteries. L'invention concerne egalement un test de detection 
de microorganismes dans un milieu et de discrimination de ceux-ci. 
L'invention concerne plus particulierement un systeme d' analyses moleculaires 
multi-genotypiques selon les specificites de genre- et d'espece au moyen d'une 
hybridation inverse sur support solide (microplaque) pour Identification rapide de 
la presence d'ADN bacterien dans un echantillon humain, animal ou 
environnemental. 

Dans la pratique medicale et veterinaire, Identification des agents patho genes 
responsables des maladies infectieuses ' 'est une etap'e importante avant 
Tinstauration d'un traitement adequat. Cette identification se fait classiquement par 
des mSthodes microbiologiques cbiivetitionnelles (culture sur ^elose'ou en phase 
liquide) mais ces methddes oiit letirs prdpres limitations * : 

(a) La phase de culture est suivie d'urie Mdiitifie^tidii phenotypique basee sur 
1 ' " les caracteristiqiieS biochimiques de l , l^tedr&6i^dti&le 4 de cfe processus 

reqiiiek en general 48 a 72 heures. Ce 'delai d'ittente est maltieureusement 
tres long, vu la rapidite de la croissaiibe des micrdorgianismes dans les 
,s! ! ' ^tisstis infectes'et : les J effets pktliblo giijues HSBg a 5 'Herni4re'ou avBi H t6xin^ 
" 1 s 1 p^oduitbs par les microorganismes. Ce delai est aussi tres long lorsqu'il 
' s'agif d'echantilldiis erivii'dnii^nienyux; 4 bu peuJvent dtre presents " des 
gernies pouvarit 1 atteindfe ixti ' tres 'grand 'nombre de personnes " tres 

^pidement/siirtotit s'ils y sont presents sdxis 'foiirie 

.< . • . - . ,. . ... ..... . , ,k ix d- ■ , , .. * 

5 " ' hecessite d'idefttifidren un ^ minimum* d'etemp& Ie bu les ageiits implique(s) 

dans les infections huihairies : ou' animales ou present(s) dans 

' l'environnemeiit: • : ' ' ' ' r ' ■ " : 

(b) En clinique, il est frequent que la culture badteriemie demeurfc negative, 
meme dans des cas ou les signes cliniqiies ef bidldgiqiifes plaident pdiir lin 
diagnostic d'infection. La raisdn sont 
Sdifle tf6jp c iikit noniBre ^^^; c bb&li ? Ey' ikte&ii ^Bhitf^VdcfW' 
bacteria' bttfdeii' >> 1 : pr^sfeiif es l 1 ' } daiis * lfes tissus 6ti " fliiid^s sttialyses, 1 la 1 
crdissance trop ! lente de certaiii£s : tiacteries j bu : 1'ititiibition die* crbissance 
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due a une antibiotherapie prealable (ce dernier parametre etant le plus 
frequent). 

De par sa capacite d 5 amplification de l'ADN (grande sensibilite), la technique 
d'amplification geni'que (PGR) a ete rapidemerit 1 pressehtie coirime un outil 
pouvant permettre uhe identification lies faibles'quantiVes'de iiiicroorganiismes. En 
consequence, des tests' mol^culaires 1 ' permettarii Identification des 
microorganismes dans les echantillons liumains ou envirbnnementaux ont ete 
developpes (Jonas et al, 2003 ; Palomares et al, 2003 ; Xu et al 9 2002). La 
limitation de ces tests reside toutefois dans leur specificite d'espece ou de genre 
(Brakstad et al, 1992 ; Vannuffel et a/, ,1998). En l'absence d'indication sur la 
nature des bacteries presumees presentes dans un echantillon environnemental ou 
dans deis'tisstis7 fluides btolo$(^es ^ ftbimalemeht 
steriles, : il ; Wst 1 en effet indispensable de disposer de methodes de screening 
niol6culaire 'ciblaht le 1 plus grand noihbfe * possible d:e bacteries !: pathogeilbs 
poMtMb£ ] Dtos cfe cas ? I'utnfeatic^rSde %$&Mc&s { ^M : Qsphc8 '"6x1 

i^^eniaii'ife r ces : xnarqueurs poiit ' tester i'echanti^ quailtiiJe 1 cTAl)W extrait 

de 6t typk! d'echaritillotf est ^liriiir<6e>i ^ ^oiii^'' Stire? uMsables H eti~rodtM les'te'sts 
mdieculaires { doivent 5 dotic mterroger dir^ctement des 'bibles iiiolecuiairek <<a tr£s 
l&rge spectre>>; permettdnt k la' fdis -de'g^n^er'rapideiiiehl! 4iri sigrial attBstknt cte la 
pr^Sfenc^'db'b'act^es^dans 1 ^ milieu ilormklfeSment ktlsiilfe "(6tap& de ! d^tection^ etj 
dans paralleiement ou daris un second temps^de les' ideiitifier sur 1 base du 'genre, 
voire deTe§pece (i6ta^"d , ideht^fecatibIl); ; • " hl " °\ - i,u]:UJ 

. te premier but de Pinvention est une et&pe de i detection de rhise' en evidence 
d'iik micros plus p^iculi^ratii^iit d'une bactene ddis uh echantillbri 

idibnkiemeb : st6rile J * : ^"^-^^ ^m.v .. .... .v 

befecter ^la ^s^ofe^ 
steriids bu :! dan^ d(&'6cfo^il^ 6& l ^^ement negative * est lid 

krgumefrTprecie^ ^d'i^btiim badtdrietotie; Afiri de 

detecter la presence de bacteries, des' ^ 'marqueiirs 1 mbleciilaires e^tremement 
conserves sorit utilises'. Le plus' utilise a ce jour est le"gene : fcbdaiit pour les AKN 
ribosomiaiix (gene 16is rDNA) (Klascirik et al, 2002) ainsi que la region 
intergenique 16S-23S (Gurtler & Stanisich; 1996). Cejpfendant; la conservation des 
sequences des genes ribosomiaux 16S ne permet pas toujours de faire la distinction 
entre plusieurs especes, comme c'est le cas pour les bacteries' du : : groupe Bacillus 
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(La Scola et al, 2003). II en est de meiae pour, l'espace intergenique 16S-23S qui 
ne permet pas de differencier entre ellestoutes les bacteries du genre Streptococcus 
(Giariinno et al, 2003) 

Le but de la presente invention est de foumir et :de caracteriser une serie de 
5 marqueurs moleculaires conserves. Par marqueur moleculaire conserve, on entend 
une sequence d'ADN codante.ou non que Ton retrouve chez plusieurs especes 
bacteriennes, ayant une identite de sequence superieure ou egale a 50%, et de 
preference superieure ou egale a 80%, lors d'un alignement avec la sequence 
d'origine. II est preferable de choisir deux series de marqueurs conserves, les uns 

10 presentant une conservation limitee de preference aux bacteries a Gram positif et 
les autres ciblant preferentiellement les bacteries a Gram negatif. 
Utiliser ces deux series de marqueurs de manure combinee permet de couvrir un 
spectre beaucoup plus large (d6 pathdgerie^ bacterieris 'en ameliorant la specificite 
de la detection moleculaire sur base des composaiites de la paroi bacterienne et, 

15 pour chaque serie de marqueurs, d'amelibrer la couverture des bacteries du groupe. 
Un autre but de Pinvention concerne la mise en evidence d'une bacterie selon son 
phenotype Gram. Ce but permet de definir un typage slur base de la classification 
phenotypique de Gram. 

En microbiologie conventionnelle, on distingue les bacteries selon la structure de 
20 leur paroi (la paroi est presente chez toute les bacteries excepte les mycoplasmes). 
Cette structure conditionne Y aspect des baicteries apres' coloration de Gram 
(colorant comportant plusieurs etapes sdccessives de ! coloration incluant un 

traitement au violet de gentiane, au lugol, a fklcool et a la fuchsine.) Les bacteries 

'■- - * * • • . r 

dont la paroi est permeable a Talcobl jperdent leur coloration par le violet de 
25 gentiane et sont colorees en rouge par la fuchsine, ce sont les bacteries a Gram 
negatif. Chez les bacteries a Gram positif, la paroi est composee essentiellement 
par du peptidoglycane. Chez les bacteries a Gram negatif, la couche de 
peptidoglycane est mince et la paroi a une structure plus complexe. En pratique, le 
choix d'une antibiotherapie repose essentiellement sur la coloration de Gram. Les 
30 antibiotiques ayant pour cible la paroi bacterienne sont en effet nettement plus 
efficaces sur les bacteries a Gram positif. Les etudes cliniques montrent que tout 
retard a Finitiation de 1' antibiotherapie se traduit par un accroissement de mortalite 
et morbidite hospitaliere. Dans les infections graves, les medecins n'attendent pas 
les resultats de T identification phenotypique (culture) mais se base sur la 
35 coloration de Gram effectues sur les prelevements de .tissus. 
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La presente invention fournit un test permettant une discrimination rapide entre les 
bacteries a Gram positif et les bacteries a Gram-negatif. Ce test contient des 
marqueurs de detection choisis en tenant compte de leur predilection. 
Le test de l'invention utilise des marqueurs conserves preferentiellement chez les 
5 bacteries a Gram positif et des marqueurs conserves preferentiellement chez les 
bacteries a Gram-negatif. Ceci est F inverse de ce qui est decrit avec le gene 16S 
rDNA qui est indistinctement utilise p.our les bacteries a Gram-positif et a Gram- 
negatif. 

La presente invention fournit egalement un test d' identification de 

10 microorganismes. 

Pour cette discrimination, l'identification moleculaire ultime de Fespdce resulte 
classiquement de l'analyse de sequence du produit d' amplification et de la 
comparaison de cette sequence avec celles qui sont disponibles dans les banques 
d'ADN (par exemple la banque GeneBank). La reaction de sequen9age necessite 

15 pres de 24 heures de delai afin de realiser les differentes etapes de la manipulation : 
purification de Famplicon, reaction de sequence proprement dite necessitant un 
equipement performant, purification du ; produit de sequence, lecture et 
interpretation du resultat. 

La presente invention permet de raccourcir significativement le temps necessaire 
20 pour Tidentification au niveau de l'espece et du genre en pratiquant une 
hybridation inverse des amplicons marques sur des sondes de capture homologues 
Gram-, genre- ou espece specifiques, flxees de maniere covalente sur une 
microplaque (Hamels et al 5 2000). La lecture du resultat pent etre automatisee, 
facilitant ainsi Fimplementation de ces methodes en routine^linique. 
25 Une etape de Finvention comprend Famplification conjointement de plusieurs 
marqueurs conserves dont les amplicons correspondants sont hybrides et identifies 
sur support solide au moyen de sondes de capture. Le resultat de l'identification 
comporte les informations relatives au phenotype Gram des bacteries presentes 
dans Fechantillon considere ou une combinaison des deux phenotype en cas 
30 d'infections mixtes a Gram positif et a Gram negatif, ainsi qu'une information sur 
leur genre respectif et sur Fespece auxquelles elles appartiennent. La reponse finale 
integre F ensemble des signaux d'hybridation des marqueurs utilises. 

La presente invention se rapporte egalement a la fabrication d'un support solide sur 
lesquelles se trouvent plusieurs sets de sondes de capture lies de maniere covalente 
35 ou synthetases directement sur le support. Chaque sonde reconnait un gene 
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particulier d'interet et est lui-meme constitue d'un ensemble de sondes de capture 
definies pour reconnaitre les specificites de genre et d'espece de ce marqueur 
genetique. Un set de genes selectionnes permet d*identifier les microorganismes 
sur base du phenotype Gram. Les sequences permettant la detection 
5 multigenotypique moleculaire sont decrites. 

La presente invention se rapporte a un test de detection de microorganismes 
comprenant la mise en oeuvre d'au moins deux marqueurs moleculaires conserves. 
Generalement les microorganismes sont des bacteries. 

De preference, le test selon Tinvention comprend au moins un marqueur conserve 
10 pour les bacteries a Gram positif et au moins un marqueur conserve pour les 
bacteries a Gram negatif. 

Le test selon l'invention est utilise comme test de diagnostic d'infection 
bacterienne. . 

La, presente invention se rapporte egalement a un test • d'identification de 
15 microorganismes comprenant la mise. en peuyre, d'au moins deux marqueurs 
moleculaires conserves. 

De maniere particulierement preferee, les deux marqueurs conserves mis en oeuvre 
dans le test sont PurA et PtsI pour ridentification des bacteries a Gram positif. 
De maniere preferee, les marqueurs conserves sont selectionnes parmi les 
20 . sequences Spy0163, Spyl372 et SpyM03 et Spyl527 pour ridentification des 
bacteries a Gram positif. 

De maniere preferee, les marqueurs conserves sont selectionnes parmi les 
sequencesHI1576, Ecs0036, yigC et HI0019 pour ridentification des bacteries a 
Gram negatif. 

25 Alteniativement les marqueurs conserves "sont choisis parmi les sequences yleA, 
pgi, carB et yipC pour ridentification des bacteries a Gram negatif. 
La figure , 1 represente 1' amplification du marqueur moleculaire I (pur A) dans une 
bacteriea Gram-positif. 

La figure 2 represente 1' amplification du. marqueur moleculaire (ptsI) dans, une 
30 bacterie a Gram-positif. :■•.»■ 

La figure 3 represente 1' amplification du marqueur niol&ulaire III (SpyM3_6i902- 
SpyM3_0903) dans une bacterie a Gram-positif 

La figure 4 represente les sequences amplifiees du marqueur I (PurA) a partir de 
differentes bacteries a Gram positif (Enterococcus faecalis, Enterococcus 
35 gallinarum, Enterococcus flavescens, Streptococcus agalactiae, Streptococcus 
sanguis, Enterococcus faecium, Enterococcus durans, Streptococcus pydgenesy ' 
Streptococcus pneumoniae, ; Streptococcus BMis, Staphyiococcus hominis, 
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Bacillus anthracis, Bacillus cereus, Bacillus megatherium, Enterococcus 
casseliflavus, Enterococcus raffinosus, Staphylococcus aureus, Staphylococcus 
epidermidis, Stretpococcus mitis, Streptococcus species, Streptococcus canis, 
Streptococcus mutans, Streptococcus gordouii, Bacillus species, Bacillus pumilus, 
Enterococcus villorum, Bacillus thuringensis, Bacillus mycoides, Bacillus 
weihennstephanensis,. Staphylococcus haemolyticus, Staphylococcus 
saprophyticus, Bacillus subtilis, Listeria monocytogenes, Lactococcus lactis. 
La figure 5 represente les sequences amplifiees du. marqueur moleculaire II (ptsl) 
a partir des bacteries a Gram positif et de quelques bacteries a Gram-negatif 
(Bacillus anthracis,Bacillus cereus, Listeria monocytogenes, Streptococcus 
pneumoniae, Streptococcus pyogenes, Streptococcus agalactiae, Streptococcus 
mutans, Enterococcus flavescens, Staphylococcus aureus, Staphylococcus 
epidermidis, Bacillus thuringensis, Staphylococcus hominis; Enterococcus 
faecium, Clostridium perfringens, Bacillus mycoides, Streptococcus oralis, 
Enterococcus hirae, Enterococcus avium , Staphylococcus saprophyticus, 
Staphylococcus haemolyticus, Enterococcus flavescens, Enterococcus 
casseliflavus, Enterococcus gallinarum, Enterococcus raffinosus, Enterococcus 
villorum, Clostridium difficile, Streptococcus Otitis, Bacillus halodurahs. Bacillus 
weihenstephanensis, Streptococcus species Streptococcus gordonii, Streptococcus 
canis, Bacillus pumilus, Bacillus speciesLactococcus lactis, Bacillus firmus, 
Haemophilus influenzae, Streptococcus bovis, Enterococcus durans, Streptococcus 
sanguis, Escherichia coli, Serratia liquefasciens, Proteus mirabilis, Proteus vulgaris 
La figure 6 represente les sequences amplifiees du marqueur moleculaire III 
(SpyMJ)902 &SpyMJ)903) a partir de bacteries a Gram positif {Streptococcus 
pyogenes, Streptococcus oralis, Streptococcus faecalis, Streptococcus agalactiae, 
Streptococcus pneumoniae, Enterococcus durans, Streptococcus anthracis, 
Bacillus cereus, Streptococcus mutans 

La figure 7. represente les sequences amplifiees du marqueur moleculaire IV 
("putative GTP-binding factor plus 160 nt do wsfream") a'partir de bacteries a 
Gram positif (Listeria monocytogenes, Listeria innocua, Bacillus cereus, Bacillus 
anthracis, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Bacillus subtilis, 
Streptococcus mutans, Streptococcus pneumoniae, Streptococcus agalactiae, 
Streptococcus pyogenes, Enterococcus faecalis, Lactococcus lactis. 
La figure 8 represente T amplification du marqueur moleculaire IV (pgi) dans des 
bacteries a Gram-negatif (Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas diminuta, 
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Stenotraophoma maltophilia, Pseudomonas pseudoalcaligenes, Burkholderia 
cepacia, Pseudomonas putida, Pseudomonas syringae, Providencia stuartii, Proteus 
mirabilis, Proteus vulgaris, Citrobacter freundii, Enterobacter aerogenes, Klebsiella 
oxytoca, Klebsiella pneumoniae, Haemophilus influenzae, Leigonella 
pneumophila, Serratia liquefasciens, Serratia marcescens). 

La figure 9 represente F amplification du marqueur moleculaire V (carB) dans des 
bacteries a Gram-negatif. 

La figure 10 represente les sequences amplifiees du.marqueur moleculaire IV (pgi) 
a partir de diverses bacteries a Gram negatif (Citrobacter freundii, Klebsiella 
pneumoniae, Klebsiella oxytoca, Escherichia coli, Serratia marcescens). 
La figure 1 1 represente les sequences amplifiees du marqueur moleculaire V 
(carB) a partir de diverses bacteries a Gram negatif (Neisseria gonorrhoeae, 
Serratia marcescens, Citrobacter freundii, Enterobacter aerogenes, Enterobacter 
cloacae, Morganella morganii, Escherichia coli f Proteus mirabilis, Proteus 
vulagaris, Neisseria meningitidis, Klebsiella oxytoca, Legionella pneumophila, 
Morganella morganii). 

La figure 12 represente le marqueur moleculaire VI (yigC) dans des bacteries a 
Gram negatif (Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas syringae, Bordetella 
parapertussis, Neisseria meningitidis, Shigella flexneri, Escherichia coli K12, 
Escherichia coli 0157:H7, Bordetella bronchiseptica, Bordetella pertussis). 
La figure 13 represente le marqueur moleculaire VII (proteine yleA hypothetique) 
dans des bacteries a Gram negatif (Haemophilus influenzae, Pasteurella multocida, 
Haemophilus, ducreyi, Vibrio parahaemolyticus, Yersinia pestis, Salmonella 
typhimurium, Vibrio cholerae, Escherichia coli K12, Escherichia coli 0157:H7, 
Pseudomonas aeruginosa). 
Exemples 

Exemple 1 : Caracterisation des marqueurs moleculaires des genes permettant 
F identification des bacteries a Gram positif 

La liste des bacteries Gram-positif utilisees dans les etapes de validation (etude de 
specificite du marqueur) est reprise dans le tableau 1 A. 

Les sequences suivantes ont ete selectionnees pour servir de marqueurs 

moleculaires permettant une identification multigenotypiques : 

a) La sequence SpyOl 63 de Streptococcus pyogenes (accession number : 
AE006485.1 ; de la position 3201 a 4030) est le premier marqueur utilise. II 
s'agit d'une sequence faisant partie d'un cadre de lecture ouvert homologue 
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au gene purA. La proteine purA joue un role important dans la synthese de 
novo des purines par les bacteries. Elle catalyse la synthese de 
1' adenylosuccinate a partir de Finosine monophosphate (IMP) et de 
F aspartate, en utilisant de Fenergie fournie par le GTP. Les premiers essais 
d'alignement ont montre qu'il existait chez quelques bacteries Gram-positif 
des sequences montrant un tres grand pourcentage d'identite avec la 
sequence Spy0163. Une sequence similaire dans toutes les bacteries a 
Gram-positif a ete mise en evidence par amplification PGR. 

b) Le deuxieme marqueur utilise pour Fidentification multigenotypique est la 
sequence SPyl372 de Streptococcus pyogenes (accession n° AE004092, de 
la position 1139277 a 1141010). II s'agit d'un gene codant probablement 
pour une enzyme faisant partie du systeme de transport de sucre dans la 
bacterie. En effet, ce gene est un homologue du gene ptsl de 
Staphylococcus aureus codant pour une phosphoenol pyruvate phosphatase 
(accession n° NCJ)02758, de la position 1137273 a 1138991) . Ce gene 
fait partie de Foperon PTS (phosphotransferase system) qui comprend 
plusieurs genes codant pour des proteines impliquees dans Fimpbrtation 
des sucres par les bacteries (Plumbridge, 2002). Le produit du gene ptsl est 
une proteine appelee Enzyme I, laquelle peutetre phosphorylee par le 
phosphoenol pyruvate. L'Enzyme I phosphorylee pent aloirs ceder son 
groupement phosphate a une autre proteine du groupe PTS dans une 
cascade aboutissant a une entree de glucose dans le periplasme bacterien 
(Stentz et dl 9 1997). 

i 

c) Le troisieme marqueur utilise est la sequence SpyM3_0902 qui se continue 
avec SpyM3_0903 de Streptococcus pyogenes MGAS315 (accession n° 
AE014154), de la position 40670 a 41160. C'est une sequence situee en 
aval du gene codant pour Falpha-helicase. Elle correspond a un cadre de 
lecture pouvant coder pour une proteine hypothetique, . ... 

d) Le quatrieme marqueur utilise est la sequence Spy 1527 ^ de Streptococcus 
pyogenes de la position 1201 jusqii'a : la position 2464), plus 1 le ^fragment 
comportant la succession de nucleotides 2465 a 2625 (accession ri° 
AE006586). La sequence Spy 1527 correspond au gene typA, codant pour 
une probable GTP- proteine de liaison, tandis que le fragment allant de 
2465 a 2625 ne correspond a aucun cadre de lecture ouvert connu. II s'agit 
d'une sequence non codante. 
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L'analyse des quelques genomes complets ■ existants nous montre qu'il existe des 
sequences homo logues dans laplupart de ces derniers. 

Une phase de validation preliminaire sur des souches de reference, completee par 
T analyse de plusieurs centaines de souches cliniques fournies par divers hopitaux a 
ete effectuee. La conservation des cibles choisies (purA et ptsl) a ete confirmee 
dans le genome de toutes les souches de reference et des cliniques. Cette analyse 
confirme la tres faible variabilite genomique des ces sequences au sein d'une 
meme espece Cet element est un element detenninant pour Tutilisation de ces 
marqueurs dans une strategic d'identification multigenotypique des bacteries 
Gram-positif. 

Exemple 2 : Caracterisation des marqueurs moleculaires des genes permettant 
T identification des bacteries a Gram negatif 

La liste des bacteries a Gram hegatif etudiees est reprise dans le tableau IB. 
Les sequences suivarites ont ete selectionnees pour ^ervir de ' marqueurs 
moleculaires permettant une identification multigenotypique des bacteries Gram- 
negatif : 

a) La sequence HI1576 de Haemophilus influenzae, correspondant au gene 
codant pour la phophoglucose isomerase (accession n° U32831, de la 
position 12660 a 13991), une enzyme intervenant dans le metabolisme 
glucidique, notanoonent au niveau de la glycolyse (Morris LG, 2001). 

b) La sequence Ecs 0036 de Escherichia coli 0157:H7 (accession n° 
AP002550; de la position 35200 a 36200). Cette sequence coderait pour la 
large unite de la carbamoyl-synthetase, une enzyme qui catalyse la synthese 
de carbamoyl phosphate a partir de la glutamine, du bicarbonate et de deux 
molecules d'ATP via un mecanisme reactionnel qui necessite plusieurs 
etapes successives (Raushel et al, 2001). Le carbamoyl-phosphate ainsi 
synthetise intervient dans la synthese de novo des bases pyrimidiques dans 
labacterie (Minic et al, 2001). 

c) La sequence yigC de la bacterie Escherichia coli K12 (accession n° 
NC_000913 ; de la position 4022578 a 4024071). La proteine pour laquelle 
code ce gene n'est pas connue. II pouirait s'agir d'une flavoproteine 
reductase, si Ton se base sur la deduction faite a partir de la sequence 
nucleotidique du gene. La recherche dans des banques d'ADN nous a 
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permis de constater que certaines bacteries avaient des sequences 
homologues a cette sequence, 
d) La sequence HI0019 de Haemophilus influenzae (accession n° U32687, de 
la position 7501 a 8550). H s'agit d'une sequence presentant toutes les 
5 caracteristiques d'une sequence codante, mais dont le produit possible ne 

ressemble a aucune proteine connue. Cette sequence est probablement 
homologue du gene de l'hypothetical protein yleA de Pasteurella multocida 
(accession n° AF23940) dont la fonction est tout aussi inconnue. 
Sur base des alignements theoriques realises a partir de sequences disponib les dans 
10 les banques d'ADN, des amorces degenerees ont ete definies, afin de permettre 
T amplification d'une sequence homologue presente dans d'autres microorganismes 
a Gram-negatif (table 2). ^amplification PGR s'est effectuee dans des conditions 
de faible stringence (figures 3 a 7). 

Pour T amplification PGR, 10 nanogrammes d'ADN genomique pour de chaque 
15 espece bacterienne etudiee ont ete ajoutes dans 50 |iL de melange PGR contenant 
10 mM TrisHCl pH 9, 2.5 mM MgCl 2 , 50 mM KC1, 0.1% Triton X-100 (v/v), 300 
nM de chacune de deux amorces utilisees, 0.25 mM de chaque 
desoxyribonucleo tide triphosphate (Roche Diagnostics, Mannheim, Germany), 2.5 
U de Taq Polymerase Expand High Fidelity (Roche Diagnostics, Mannheim, 
20 Germany). Le programme de la PGR ainsi que les diverses temperatures 
d'hybridation de la PCR sont repris dans le tableau 2. 

Les amplifications PCR ont ete faites en incubant les tubes dans des machines 
Mastercycler gradient (Perkin Elmer) Une phase initiale d'activation de la Taq 
- Expand High Fidelity (94°C pendant 3 minutes) etait suivie par 35 cycles (94°C 

25 pendant 40 s, temperature d'hybridation etant inferieure de 5 a 10 °C a la 
temperature de fusion ( voir tableau 2) pendant 50 s, une elongation 72°C pendant 
1 minute avec un increment de 5 secondes apres chaque cycle PCR ainsi que par 
une extension finale de 10 minutes a 72° C apres les cycles PCR. Les produits 
d' amplification obtenus avec les divers couples d' amorces sont visualises apres 

30 migration sur un gel d' agarose 2% colores avec du bromure d'ethidium et 
visualises sur un appareil UV. 

La presente invention permet de detecter la presence de bacteries dans des 
echantillons humains, animaux et de 1'environnement et en meme temps 
d'identifier ces bacteries. 
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La presente invention permet une identification par analyse du pattern des 
hybridations de plusieurs marqueurs moleculaires. L'identification repose sur 
T existence concomitante des signaux de plusieurs marqueurs d'une espece donnee. 
L'invention consiste done a fournir un resultat de genotypage bacterien a la fois 
5 Gram-specifique, genre-specifique et espece-specifique comportant un pouvoir de 
discrimination. 

La methode selon l'invention offre une discrimination meilleure que les methodes 
d' identification monogenique. La methode selon l'invention permet 
Tidentification moleculaire des especes de Bacillus, dont notamment le Bacillus 

10 anthracis, lesquelles ne peuvent pas etre distinguees grace aux sequences des genes 
ribosomiaux 16S rDNA (La Scola et al, 2003). Le tableau 3 resume les resultats 
obtenus pour les Bacillus. II montre clairement Tapport de Tutilisation de plusieurs 
marqueurs moleculaires dans Tidentification des especes, et dans la discrimination 
entre souches differentes au sein d'une meme espece. 

15 La presente invention fournit un outil diagnostique bacterien base sur Tutilisation 
conjointe de' plusieurs marqueurs genetiques conserves pour la detection Gram- 
specifique et Tidentification genre-, espece-, et egalement souche-specifique. 
La presente invention fournit un test pour un diagnostic rapide et multigenotypique 
et permet le typage selon le phenotype Gram pour T initiation rapide d'une 

20 antibiotherapie appropriee. Les test de Tinvention comprend une microplaque 
comportant plusieurs sets de sondes de capture, chaque set de sondes etant derive 
des gene cibles identifies et de leur caracteristique qui en font des cibles Gram-, 
genre- ou espece- specifiques. 

Plusieurs sets de sondes de capture (chaque set derivant d'une sequence cible 
25 conservee, et chaque set caracterisant preferentiellement les bacteries selon le 
phenotype Gram) peuvent etre lies de fa^on covalente sur un support sdlid^ ou 
directement synthetise sur le support. Alternativement, les memes marqueurs 
peuvent etre sequences pour Tidentification des genres et des especes. 
Tableau 1 A. Bacteries etudiees a Gram positif 

30 



Bacterie 


Reference 


Bacillus anthracis 


CODA-CERVA 


Bacillus cereus 


ATCC 14579 


Bacillus cereus 


ATCC 10987 



. i ■ t ! : 
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Bacillus megatherium 


MDN 


Bacillus subtilis 


MDN 


Bacillus pumilus 


MDN 


Bacillus firmus 


MDN 


Bacillus species 


MDN 


Bacillus thuringensis serovar 
israelensis 


. 4Q2-72 


Bacillus thuringensis serovar 
kurstaki 


T03A016 (HD-1) 


Bacillus weihenstephanensis 


. WSBC 10204 


Bacillus mycoides 


MYC003 . 


Bacillus mycoides 


NRRLNRS306 


Clostridium perfringens 


DSMZ 756 


Clostridium difficile 


DSMZ 1296 


Listeria monocytogenes 


DSMZ 20600 


Enterococcus casseliflavus 


DSMZ 20680 


Enterococcus faecalis 


DSMZ 2570 


Enterococcus faecium 


DSMZ 6177 .... .. 


Enterococcus flavescens 


DSMZ 7370 


Enterococcus gallinarum 


DSMZ 20628 - 


Enterococcus durans 


DSMZ 20633 


Enterococcus raffinosus 


DSMZ 75633 


Enterococcus avium 


DSMZ 20679 , 


Enterococcus villorum 


CODA-CERVA 


Listeria monocytogenes 


DSMZ 20600 


Streptococcus agalactiae 


DSMZ 2134 


Streptococcus bovis 


DSMZ 20480 


Streptococcus canis 


DSMZ 20386 


Streptococcus gordonii 


DSMZ 6777 


Streptococcus mitis 


DSMZ 12643 


Streptococcus oralis 


DSMZ 20627 


Streptococcus sanguis 


DSMZ 20567 


Staphylococcus aureus 


ATCC 35884 


Staphylococcus epidermidis 


ATCC 14990 
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Staphylococcus haemolyticus 


ATCC 29970 


Staphylococcus hominis 


ATCC 27844 


Staphylococcus saprophytics 


ATCC 15305 



Tableau IB:. Bacteries etudiees a Gram negatif 



Bacterie 


Reference 


Acinetobacter baumanii 


ATCC 19606 


Bulkholderia cepacia 


ATCC 17770 


Citrobacter freundii 


DSMZ 30039 


Enterobacter aerogenes 


ATCC 13048 


Enterobacter cloacae 


ATCC 13047 


Escherichia coli MRE-600 


ATCC 29417 


Haemophilus influenzae 


DSMZ 9999 


Klebsiella pneumoniae 


ATCC 13883 


Klebsiella oxytoca 


ATCC 43863 


Legionella pneumophila 


DSMZ 7513 


Moraxella catarrhalis 


DSMZ 11994 


Morganella morganii 


ATCC 25830 


Neisseria gonorrhoeae 


DSMZ 9188 


Neisseria meningitidis 


DSMZ 10036 


Proteus mirabilis 


ATCC 29906 


Proteus vulgaris 


ATCC 13315 


Providencia stuartii 


ATCC 29914 


Pseudomonas aeruginosa 


DSMZ 50071 


Pseudomonas syringae 


ATCC 39254 


Pseudomonas putida 


ATCC 12633 


Pseudomonas alcaligenes 


ATCC 14909 
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Pseudomonas stuzeri 


ATCC 17588 


Serratia marcescens 


ATCC 13880 


Serratia liquefasciens 


ATCC 27592 


Stenotrophomonas maltophilia 


ATCC 13637 



Tableau 2 : amorces degenerees utilisees pour 1' amplification des bacteries 
Tableau 2.1 : Sequence cible : homologues de Spy0160 (gene purA) dans line 
bacterie a Gram negatif 



Amorces 


Sequence 


Tm 


Tm durant la PCR 


taille de 
l'amplicon 


GRP1-S 


5 ' -YTHTTYGAAGGDGCDCAAGG-3 ' 


61°C 


50°C 


585 pb 


GRP1-AS 


5 ' -GRYCWGGMCCWACTGAG AA-3 ' 


59°C 



5 Tm = temperature 
Pb=paire de bases 

Tableau 2. 2. Sequence cible : Homologues de Spyl372 (gene pstl) dans une 
bacterie a Gram-positif 



Amorces 


Sequence 


Tm 


Tm durant la PCR 


Taille de . 
l'amplicon 


GRP2-S 


5'-CCNGCCATYTCWCCRCACAT-3' 


63°C 


50°C 


443 pb 


GRP2-AS 


5 ' -AMG ARATGAAYCCRTTC YTDGG-3 ' 


64°C 



10 Tableau 2. 3. Sequence cible : Homologues de SpyM3_0902 & SpyM3J3903 dans 
une bacterie a Gram-positif 



Amorces 


Sequence 


Tm 

i 


Tm durant la 
PCR 


Taille de 
l'amplicon 


GRP3-S 


5'-GACGGAMYTCTGGAGAGACC-3 ' 


57°C 


48°C 


environ 600 pb 


GRP3-AS 


5'- GCRTAYTTDGTDGCCATWCCAAA-3' 


59°C 



Tableau 2. 4. Sequence cible : Homologues de Spyl527 (gene typA ) plus les 160 
paires de bases au dela du gene dans une bacterie a Gram-positif 



amorces 


Sequence 


Tm 


Tm durant la PCR 


taille de 
l'amplicon 


GRP4-S 


5 ' GARCGTATYATGAAAATGGT-3 ' 


57°C 


45°C 


885 pb 


GRP4-AS 


5'-CATDCCYTCAGDCKCAT-3 ' 


59°C 
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Tableau 2. 5. Sequence cible : Homologues de HI1576 (gene de la glucoses- 
phosphate isomerase) dans une bacterie a Gram-negatif 



amorces 


Sequence 


Tm 


Tm durant la PCR 


taille de 
l'amplicon 


GN-l-S 


5'- TGGGTYGGYGGYCGTTACT-3' 


63°C 


50°C 




GN-l-AS 


5'- TCGGTYTGNGCRAAGAAGTT-3 ' 


64°C 



Tableau 2, 6. Sequence cible : Homologues de Ecs0036 (Carb-P, large sous unite 
5 du gene) dans une bacterie a Gram-negatif 



amorces 


Sequence 


Tm 


Tm durant la PCR 


taille de 
l'amplicon 


GN-2-S 


5 '-CS ACNATYATGAC YGAYCC-3 ' 


63°C 


S0°C 


pb 


■ GN-2-AS 


5 ' -TCC AT YTCRT AYTC YTTCC A-3 ' 


64°C 



Tableau 2. 7. Sequence cible : Homologues.de YigC dans une bacterie a Gram- 
negatif 



amorces 


Sequence 


Tm 


Tm durant la PCR 


taille de 
l'amplicon 


GN-3-S 


5 AAYTTGGTRTACATRAACTG -3 ' 


63°C 


50°C 


P b 


GN-3-AS 


5 RVTGATYATGCGYTGGCT-3 ' 


64°C 
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Table 3. Utilisation de plusieurs marqueurs moleculaires pour V identification 
d'especes de Bacillus 



souche de bacterie 


marqueur 
moleculiire 


B. cereus 
10987 


B. cereus 
14579 


B. 

thuringiensis 
israelensis 


B. anthracis 


B. cereus 10987 


Marqueur III 




8 


29 


29 


Marqueur I 


1 


15 


21 


Marqueur II 


2 


3 


11 


16S 


0 


0 


ND 


B. cereus 14579 


Marqueur III 


8 




32 


31 


Marqueur I 


1 


22 


20 


Marqueur II 


2 


5 


13 


16S 


0 


0 




B. thuringiensis 402- 
71 

israelensis 


Marqueur III 


29 


32 




12 


Marqueur I 


23 


22 


30 


Marqueur II 


3 


5 


12 


16S 


0 


0 




B. anthracis 


Marqueur III 
Marqueur I 
Marqueur II 
16S 


29 
21 
11 
ND 


31 
20 
13 
ND 


12 
30 
12 
ND 





Le marqueur I represente la sequence Spy0163. 
Le marqueur II represente la sequence Spyl372. 

Le marqueur III represente la sequence SpyM3_0902 and Spy M3_09G3. 

Le tableau 3 montre le nombre de differences de bases ehtre les divers Bacilles 
(especes et souches). 

Le nombre donne indique le nombre de nucleotides modifies dans Tamplicon 
amplifies de ces marqueurs (environ 600 paires de bases). 

L'ADN 16 S ribosomal n'est pas relevant pour identifier les especes de Bacillus, 

puisqu'il n'y a peu (si pas) de difference dans les sequences. 

La combinaison des marqueurs permet une differentiation claire entre les especes 

ND = non determine 
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REVENDICATIONS 

1. Test de detection de microorganismes caracterise en ce qu'il comprend la 
mise en oeuvre d'au moins deux marqueurs moleculaires conserves. 

2. Test selon la revendication 1 caracterise en ce que les microorganismes 
sont des bacteries. 

3. Test selon la revendication 2 caracterise en ce qu'il comprend au moins un 
marqueur conserve pour les bacteries a Gram positif et au moins un 
marqueur conserve pour les bacteries a Gram negatif. 

4. Test de diagnostic d'infection bacterieime caracterise en ce qu'il contient 
un test selon Tune quelconque des revendications precedentes. 

5. Test d'identification de microorganismes caracterise en ce qu'il comprend 
la mise en oeuvre d'au moins deux marqueurs moleculaires conserves. 

6. Test selon Tune quelconque des revendications 2 a 5 caracterise en ce que 
les marqueurs conserves sont selectionnes parmi les sequences Spy0163, 
Spy 1372, SpyM03 et Spy 1527 pour Fidentification des bacteries a Gram 
positif. 

7. Test selon Tune quelconque des revendications 2 a 5 caracterise en ce que 
les 

marqueurs conserves sont selectionnes parmi les sequences HI1576, 
Ecs0036, yigC et HI0019 pour Identification des bacteries a Gram negatif. 

8. Test selon Tune quelconque des revendications 2 a 5 caracterise en ce que 
les 

marqueurs conserves sont selectionnes parmi les sequences yleA, pgi, carB 
et yipC pour Tidentification des bacteries a Gram negatif. 
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Figure 1 .'Amplification du marqueur moleculaire I (pur A) dans une bacterie a Gram-positif 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1' 2' 3' 4' 5' 




1 = echelle ADN (JL/Hind III) 
2 : Streptococcus pyogenes 
raffinosus 

3. Streptococcus penumoniae 

4. Streptococcus oralis 

5. Enterococcus hirae 

6. Enterococcus casseliflavus 
hominis 

7. Streptococcus agalactiae 

8. Streptococcus sanguis 

9. Enterococcus faecalis 

10. Enterococcus gallinarum 

11. Enterococcus faecium 

12. Enterococcus flavescens 

13. Enterococcus durans 



1':echelle ADN (X/Hind III) 
2 1 : Enterococcus 

3' : Enterococcus viilorum 
4' : Staphylococcus aureus 
5 1 : Staph, epidermidis 
6' : Staphylococcus 

7' : Bacillus anthracis 

8' : Bacillus cereus 

9' : Bacillus megatherium 
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Figure 2. Amplification du marqueur moleculaire (ptsl) dans une bacterie a Gram-positif 



L = echeUeADN(123bp) 

1. Bacillus anthracis 

2. Bacillus cereus 

3. Listeria moniocytogenes 

4. Bacillus subtilis 

5. Streptococcus pneumoniae 

6. Streptococcus pyogenes 

7. Streptococcus agalactiae 

8. Streptococcus mutans \ 

9. Enter ococcus fqecalis 

10. Staphylococcus aureus 

1L Staphylococcus epidermidis 

12. Bacillus thuringensis 

13. Staphylococcus hominis 

14. Enter ococcus faecium 

15. Clostridium perfringens 

16. Bacillus mycoides 

1 7. co nt role negatif 
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18. controle negatif 

Figure 3. Amplification du marqueur moleculaire III (SpyM3_0902- SpyM3_0903) dans une 
bacterie a Gram-positif 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 




Lechelle ADN 

2 ; Streptococcus pyogenes 

3. Streptococcus pneumoniae 

4. Enterococcus faecalis 

5. Streptococcus agalactiae 

6. Streptococcus sanguis 

7. Enterococcus casseliflavus 

8. Streptococcus oralis 

9. Bacillus anthracis 

10. Bacillus cereus 

1 1. Enterococcus raffinosus 

12. Enterococcus gallinarum 

13. Enterococcus flavescens 

14. controle negatif de PCR. 
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Figure 4 : Marqueur I (PurA) sequences amplifiees a partir de 
differentes bacteries a Gram positif 

Enterococcus fa.eca.lis 

CTATTTGAAGGGCGCAAGGTGTCATGTTGGATATCGATCAAGGAACCTATCCATTTGT 
TACTTCCTCTAATCCAGTAGCTGGTGGCGTAACTATCGGTAGTGGCGTTGGTCCATCA 
AZU^TTAATAAAGTGGTTGGTGTCTGCAAAGCGTACACTTCACGTGTCGGTGACGGCC 
CATTCCCAACAGAATTATTTGATGAAACAGGAGAAACCATTCGTCGTGTCGGTAAAGA 
ATACGGAACAACAACAGGACGTCCGCGTCGTGTCGGTTGGTTTGATTCAGTAGTCATG 
CGTCATTCAAAACGTGTATCAGGGATTACAAACTTGTCATTAAACTCGATTGACGTGT 
TAAGTGGTTTAGAAACGGTGAAAATTTGTACAGCTTATGAACTTGATGGTGAATTAAT 
TTATCATTATCCAGCAAGCTTGAAAGAATTAAGCCGCTGTAAACCAGTTTATGAAGAA 
TTACCAGGTTGGTCTGAAGATATCACTGGTTGCAAAACTTTAGCCGATTTACCAGCTA 
ATGCTCGTAACTATGTGCATCGGATTTCAGAATTAGTTGGTGTGCGCATTTCAACATT 
CTC AGTAGGGCC AGAG C 

Enterococcus gallinarum 

CTCTTCGAGGTGCGCAAGGAGTTATGCTAGATATTGATCAAGGAACATATCCGTTCGT 
AACATCCTCAAATCCAGTAGCTGGTGGAGTAACCATTGGTAGTGGAGTGGGTCCTTCT 
AAAATCAATAAAGTAGTTGGTGTTTGTAAAGCATATACTTCAAGAGTTGGTGACGGCC 
CATTCCCAACAGAACTTTTTGATGAAACAGGCAATCAAATTCGTGAAGTTGGCCGTGA 

ATATGGTACGACAACTGGTCGTCCACGTCGTGTTGGTTGGTTTGACTCTGTTGTCATG 

) 

CGTCATTCAAAACGTGTTTCTGGTATCACGAATCTGTCTTTAAATTCAATTGATGTTT 
TGAGCGGCTTGGAAACTGTAAAAATTTGTACTGCTTATGAATTAGATGGAGAATTGAT 
TTATCATTATCCTGCAAGTCTAAAAGAATTGAATCGTTGTAAACCAGTCTATGAAGAG 
TTACCAGGCTGGTCAGAAGATATTACTGGATGCAAAACATTAGCTGATCTTCCTGAAA 
ATGCACGTAACTATGTACATCGTATCTCTGAATTAGTTGGGGTTCGTATCTCAACATT 
CTCAGTAGGTCCTGACC 

Enterococcus flavescans 

CTTTTTGAAGGTGCTCAAGGCGTGATGCTGGATATCGACCAAGGAACGTATCCTTTCG 
TGACATCATCCAACCGCGTTGCTGGGGGAGTCACTATTGGTAGTGGTGTGGGTCCTTC 
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AAAAATCAACAAAGTCGTTGGTGTCTGCAAAGCTTACACCTCTCGGGTAGGAGATGGT 
CCTTTCCCAACGGAACTGTTTGATGAAACAGGTGAACAAA.TCCGTAAGATCGGTCGTG 
AATACGGAACAACGACAGGACGTCCTCGCCGTGTGGGCTGGTTTGATACCGTCGTGAT 
GCGCCATTCAAAACGTGTTTCAGGGATTACAAACGTATGCCTTAACTCGATCGATGTC 
TTGAGCGGCTTAGAAACCGTGAAGATCTGTACGGCTTATGAACTAGACGGCGAATTGA 
TCTATCATTACCCAGCAAGCTTGAAA.GAGTTGAAGCGCTGCAAACCAGTCTACGAAGA 
ACTTCCTGGCTGGTCTGAAGACAtTACTGGCTGCAAAACATTAGCAGATCTGCCAGAA 
AATGCACGCAATTACGTTCACCGCATCTCTGAATTAGTCGGTGTCCGCATTTCGACCT 
TCTCAGTAGGGCCNGACC 

streptococcus agalactiae 

CTCTTTGAAGGGCGCAAGGAGTTATGCTCGACATTGATCAAGGAACATACCCATTTGT 
AACATCTTCCAATCCAGTAGCAGGTGGTGTCACAATTGGTTCGGGAGTTGGACCAA.GT 
AAAATTAATAAAGTAGTAGGTGTATGTAAAGCTTACACTAGCCGTGTTGGTGATGGAC 
CATTCCCAACAGAACTTTTTGATGAGGTTGGTGACCGTATTCGTGAGATTGGTAAAGA 
GTATGGTACAACGACCGGTCGTCCTCGTCGCGTTGGATGGTTTGATTCTGTTGTTATG 
CGTCACAGCCGTCGAGTATCAGGTATTACTAACCTCTCTCTGAATTCAATTGATGTTC 
TTTCAGGGCTTGATACGGTGAAPATTTGTGTGGCTTATGACCTTGATGGGAAACGTAT 
TGACTATTAC C CAGCAAGCCTTGAACAGCTAAAACGTTGTAAACCAAT CTATGAAGAA 
TTACCGGGCTGGTCTGAAGATATTACAGCTTGTCGTAGCTTAGATGATCTTCCAGAAA 
ATGCACGTAATTACGTTCGCGGTGTTGGCGAATTGGTTGGTGTTCGTATTTCTACTTT 
NCTCAGTAGGNCCAGGTC 

I 

Streptococcus sanguis 

TAACATCTTCCAATCCAGTAGCAGGTGGTGTCACAATTGGTTCGGGAGTTGGACCAAG 
TAAAATTAATAAAGTAGTAGGTGTATGTAAAGCTTAGACTAGCCGTGTTGGTGATGGA 
CCATTCCCAACAGAACTTTTTGATGAGGTTGGTGACCGTATTCGTGAGATTGGTAAAG 
AGTATGGTACAACGACCGGTCGTCCTCGTCGCGTTGGATGGTTTGATTCTGTTGTTAT 
GCGTCACAGGCGTCGAGTATCAGGTATTACTAACCTCTCTCTGAATTCAATTGATGTT 
CTTTCAGGGCTTGATACGGTGAAAATTTGTGTGGCTTATGACCTTGATGGGAAACGTA 
TTGACTATTAC C CAGCAAGC CTTGAACAGCTAAAACGTTGTAAAC C AAT CTATGAAGA 
ATTACCGGGCTGGTCTGAAGATATTACAGCTTGTCGTAGCTTAGATGATCTTCCAGAA 
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AATGCACGTAATTACGTTCGCCGTGTTGGCGAATTGGTTGGTGTTCGTATTTCTACTT 
TCTCAGTTGGGTCCAGACC 

Enterococcus faecium 

TTCTTCGAAGGGGCGCAAGGGGTTATGCTGGATATTGACCAAGGGACTTATCCATTTG 
TAACTTCTTCTAATCCAGTTGCAGGGGAGTCACCATCGGTTCCGGTGTTGGTCCGAGC 
AAAATTGACAAGGTAGTTGGTGTCTGCAAGGCCTACACCAGTCGGGTCGGAGATGGAC 
CATTCGCAACAGAGCTTTTTGATGAAGTTGGTGACCGCATTCGTGATATCGGCCACGA 
ATATGGCACTACCACTGGTCGCCCACGTCGGGTAGGTTGGTTTGACTCGGTTGTTATG 
CGCCATAGCCGCCGTGTATCAGGGATTACCAATCTTTCGCTTAACTCCATCGATGTGT 
TGAGTGGTCTGGATACAGTGAAAATCTGTGTAGCTTATGACTTGGATGGCCAAAGAAT 
CGAC CACTAC CCAGCTAGTCTGGAACAGCT CAAG CGGTGC AAGCGGATTTAC GAAGAG 
CTGCCAGGCTGGTCAGAGGACATCACTGGAGTCCGCAGTCTGGAAGACTTGCCAGAAA 
ATG C CGGTAACTATGTTCGCCGAGTGAGTGAGCTGGTTGG CGTTCGCATTTCTAC CTT 
NGTCAGTAGGGCCAGACC 

Enterococcus durans 

CTCTTTGAAGGGGCACAAGGTGTGATGTTGGATATCGATCAAGGAACGTATCCATTTG 

TGACTTCTTCTAATCCGGTAGCTGGTGGTGTAACGATCGGTAGTGGCGTTGGCCCTTC 

AAAGAT CAATAAAGTCGTTGGTGTATGTAAAGCTTATACTT CTCGTGTAGGAGATGGC 

CCATTCGCAACAGAACTATTTGACGAAACAGGTCAACAAATCCGTGAAGTCGGTCGTG 

AATATGGTACGACAACAGGTCGACCTCGTCGTGTCGGTTGGTTTGATACAGTCGTGGT 

GCGCCATTCAAAACGTGTATCAGGAATCACTAACCTATCATTGAATTCAATCGATGTA 

TTAAGCGGACTAGAAACAGTAAAAATCTGTACAGCGTATGAATTAGATGGAGAATTGA 

TCTATCATTACCCAGCAAGCCTGAAAGAATTGAAACGTTGCAAACCAGTATACGAAGA 

ACTTCCTGGTTGGTCTGAAGATATTACAGCATGTAAAACACTTGCTGAACTACCAGAA 

AACGCCCGTAACTATGTTAGACGTATCTCAGAGCCTGTAGGAGTCCGTATTTCAAGAT ' 

TCTCAGTAGGTCCAGACC 

Streptococcus pyogenes 

CTATTTGAAGGGGCACAAGGGGTTATGCTTGATATTGACCAGGAACGTACCCATTTGT 
AACGTCTTCAAACCCAGTTGCTGGTGGTGTAACCATTGGTTCTGGTGTTGGCCCAAAT 
AAAATCAACAAAGTAGTTGGTGTCTGTAAAGCCTACACAAGCCGTGTCGGTGATGGGC 
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CATTCCCTACAGAACTCTTTGATGAAGTGGGTGAGCGCATTCGTGAAGTGGGTCATGA 
GTACGGGACAACGACCGGCCGTCCACGTCGTGTCGGTTGGTTTGATTCGGTTGTCATG 
CGCCACAGTCGTCGTGTATCAGGTATTACTAACCTCTCTCTGAATTCAATTGATGTTC 
TTTCAGGGCTTGATACGGTTAAGATTTGTGTGGCTTATGAGCTTGATGGGAAACGTAT 
TGACTATTACGCAGCAAACCTTGAACAACTCAAACGTTGCAAACCAATCTATGAAGAA 
TTACCAGGCTGGCAAGAGGACATCACAGGTGTTCGTAGCCTTGATGAGCTTCCTGAAA 
ATGCCCGCAACTACGTTCGTGGTGTTGGAGAATTGGTTGGCGTTCGCATTTCAACCTT 
CTCAGTTGGGCCAGACC 

Streptococcus pneumoniae 

CTATTTGAAGGGGCTCAAGGTGTTATGCTAGATATCGACCAAGGTACTTATCCATTTG 
TTACGTCATCAAACCCTGTAGCTGGTGGTGTGACAATTGGTTCTGGTGTCGGTCCAAG 
CAAGATTGACAAGGTTGTAGGTGTATGTAAAGCTTATACGAGTCGTGTAGGAGATGGT 
CCTTTCCCAACTGAGTTGTTTGATGAAGTGGGAGAACGTATCCGTGAAGTGGGTCATG 
AATATGGTACAACAACTGGTCGTCCACGTCGTGTAGGTTGGTTTGACTCAGTTGTGAT 
GCGTGATAGCCGTCGTGTTTCTGGTATTACTAACCTTTCTTTGAACTCTATTGATGTT 
TTGAGCGGTTTGGATACTGTGAAAATGTGTGTGGCCTATGATCTTGACGGTCAACGTA 
TTGACTACTATCCAGCTAGTCTTGAGCAATTGAAACGTTGCAAGCCTATCTATGAAGA 
GTTGCCAGGTTGGTCAGAAGATATTACGGGAGTTCGCAATTTGGAAGATCTTCCTGAG 
AATGCGCGTAACTATGTTCGTCGTGTGAGTGAATTGGTTGGCGTTCGTATTTCTACTT 
TTCTCAGTAGGTCCAGGCC 

Streptococcus oralis { 

CTTTTCGAAGGTGCGCAAGGTGTCATGTTGGACATTGATCAAGGGACTTATCCATTTG 
TTACTTCTTCAAACCCTGTCGCTGGTGGTGTGACGATTGGGTCTGGTGTTGGTCCAAG 
TAAGATTGACAAGGTTGTAGGTGTCTGTAAAGCCTACACAAGTCGTGTAGGAGATGGA 
CGGTTCCCAACTGAATTATTTGATGAAGTGGGAGATCGCATCCGTGAAGTAGGTCATG 
AATATGGTACAACAACTGGTCGTCCACGTCGTGTGGGTTGGTTTGAGTCAGTTGTGAT 
GCGT CAC AGC CGC CGTGTATCTGGGATTACCAAT CTTTCATTGAACTCTATAGATGTT 
TTGAGTGGTTTGGATACTGTGAAAATCTGTGTCGCCTATGATCTTGATGGTCAACGTA 
TTGATTACTATCCTGCTAGTCTTGAGCAGTTGAAACGTTGTAAGCCAATCTACGAGGA 
ATTGC CAGGTTGGTCAGAAGAC AT CACTGGAGTC CGTAATTTGGAAGAC CTTCCTGAG 
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AATGCACGCAACTATGTTCGTCGTGTAAGCGAGTTGGTTGGTGTTCGTATCTCAACTT 
TCTCAGTTGGGCCAGATC 

staphylococcus hominis 

CTCTTTGAAGGAGCGCAAGGAGTTATGTTAGATATCGACCATGGTACATATCCTTTTG 
TAACGTCAAGTAATCCTGTGGCAGGTAATGTGACAGTAGGAACTGGCGTGGGTCCAAC 
CTTCGTATCTAAAGTGATTGGGGTATGTAAATCCTATACATCTCGTGTAGGTGACGGC 
CCATTCCCTACTGAATTATTCGACGAAGATGGTCATCATATTAGAGAAGTAGGTCGTG 
AATATGGAACGACAACAGGACGTCGTCGTCGTGTAGGTTGGTTCGACTCAGTTGTATT 
ACGTCACTCTCGTGGTGTAAGTGGTATTACAGACTTATCTATTAACTCAATTGACGTT 
TTAACAGGTTTAGATACGGTTAAAATTTGTACAGCTTATGAGTTAGATGGTGAAACAA 
TCACAGAATATCCAGCAAACTTAGACCAATTACGTCGTTGTAAACCAATTTTCGAAGA 
GTTACCTGGTTGGACGGAAGACATTACAGGTTGTCGTACATTAGAAGAATTACCTGAA 
AACGCACGTAAATACTTAGAACGTATTTCTGAATTATGTGGCGTTCATATTTCAATCT 
TCTCAGTAGGTCCAGGCC 

Bacillus anthracis 

CTATTTGAAGGTGCTCAAGGTGTTATGCTTGATATCGACCACGGTACGTACCCGTTCG 
TTACATCTTCTAACCCAATTGCTGGTGGTGTAACAGTTGGAACTGGAGTTGGTCGTGC 
GAAAGTTACTCGCGTTGTAGGTGTATGTAAAGCATATACAAGCCGCGTTGGTGATGGT 
CGATTCCCTACTGAGCTTCATGACGAAATTGGTCATCAAATTCGTGAAGTTGGTCGTG 
AGTATGGAACGACAACTGGTCGTCCACGCCGCGTAGGTTGGTTCGATAGGGTTGTTGT 
AAGACATGCACGTCGTGTTAGTGGTTTAACAGATTTATCATTAAACTCTATCGACGTT 
CTAACTGGTATTCCAACACTTAAAATTTGTGTTGCTTACAAATGCGATGGGAAAGTTA 
TCGATGAAGTTCCAGCAAACTTAAACATTTTAGCGAAATGTGAGCCTGTATACGAAGA 
GCTTCCAGGTTGGACAGAAGATATTACTGGTGTAAGATCATTAGATGAGGTTCCTGAA 
AATGCTCGAAAATACGTAGAACGTGTTTCTGAGTTAACAGGAGTTCAATTATCTATGT 
TCTCAGTAGGGC CAGAC C 

Bacillus cereus 

GACNCGGTACGTACCCGTTCGTTACATCTTCTAACCCAATTGCTGGTGGTGTAACAGT 
TGGAACTGGAGTTGGTCCTGGGAAAGTTACTCGCGTTGTAGGTGTATGTAAAGCATAT 
ACAAGC CGCGTTGGTGATGGT CCATT C CCTACTGAGCTTC ATGATGAAATTGGTCATC 
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AAATTCGTGAAGTTGGTCGCGAGTATGGAACGACAAGTGGTCGTGCACGCCGCGTAGG 

TTGGTTCGATAGCGTTGTTGTAAGACATGCACGTCGTGTTAGTGGTTTAACGGATCTA - 

TCATTAAATTCTATCGACGTTTTAACAGGTATTCCAACTCTTAAAATTTGTGTAGCTT 

ACAAATACAATGGCGAAGTTATTGATGAAGTTCCAGCTAAGTTAAACATTTTAGCGAA 

ATGTGAGCCTGTATATGAAGAGCTTCCAGGTTGGGAAGAAGATATTACTGGTGTAAAA 

TCATTAGATGAACTTCCTGAAAATGCACGAAAATACGTAGAACGTGTTTCTGAGTTAA 

CAGGAATTCAAATATCTATGTTCTCAGTAGGTCCCCACCA 

Bacillus megatherium 

CTATTCGAAGGGGCACAAGGTGTTATGTTAGATATCGATCAAGGAACATATCCATTTG 
TTACATCTTC AAAC CC AGTAGC GGGTGGAGTAAC AATTGGTT CTGGGGTAGGT C CATC 
TAAAATCAAACACGTTGTAGGTGTATCAAAAGCGTATACAACTCGTGTTGGTGACGGC 
CCTTTCCCAACTGAATTAACAAACGAAATCGGTGATCAAATCCGTGAAGTAGGACGTG 
AATATGGTACAACAACTGGTCGTCCTCGCCGTGTAGGTTGGTTCGACAGTGTAGTTGT 
ACGTCATGCTCGTCGCGTTAGTGGAATCACAGATCTATCTTTAAACTCAATTGATGTA 
TTAACGGGAATTGAGACATTAAAGATTTGCGTAGCTTATCGTTATAAAGGGGAAGTTA 
TGGAAGAATTCCCTGCTAGCTTAAAAACACTTGCAGAGTGCGAACCTGTATATGAAGA 
GCTTCCAGGTTGGACAGAAGATATTACGGGTGTGAAAACATTAGATGAGTTACCTGAT 
AACGCTCGCCACTACTTAGAGCGCGTGTCTCAATTAACAGGTATTCCTTTATCTATTT 
TCTCAGTAGGTCCAGGCC 

Enterococcus casselifXavus 

TATTCGAAGGNAGCTCAAGGCGTGATGCTGGATATCGACCAAGGAACCTATCCTTTCG 
TGACATCAT C CAACC CCGTTGCTGGAGGTGT CAC CATCGGTAGTGGTGTGGGT C CTTC 
AAAAATCAACAAAGTCGTTGGTGTCTGCAAAGC^TACACCTCTCGGGTAGGAGATGGT 
CCTTTCCCAACGGAACTGTTTGATGAAACAGGTGAACAAATTCGTAAGATCGGTCGTG 
AATACGGAACAACGACAGGACGTCCTCGCCGTGTGGGCTGGTTTGATACCGTCGTGAT 
GCGCCATTCAAAACGGGTCTCAGGGATCACGAATCTATCCCTTAACTCGATCGATGTC 
TTGAGCGGCTTAGAAACCGTGAAGATCTGTACGGCTTATGAACTAGACGGCGAATTGA 
TCTATCATTACCCAGCAAGCTTGAAAGAGTTGAACCGCTGCAAACCAGTCTACGAAGA 
ACTTCCTGGCTGGTCTGAAGACATTACTGGCTGCAAAACATTAGCAGATCTGCCAGAA 
AATGCACGCAATTACGTTCACCGCATCTCTGAATTAGTCGGTGTCCGCATTTCGACCT 
TCTCAGTAGGTCCAGACC 
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Enterococcus raffinosus 

CTATTTGAAGGTGCTCAAGGCGTTATGGTGGATATTGATCAAGGAACCTATCCATTTG 
TTACTTCTTCGAACCCAGTTGCCGGTGGGGTAACTATCGGTAGTGGTGTAGGACCTGC 
TAAAATCGACAAAGTTGTCGGTGTTTGTAAAGCCTATACTTCACGCGTAGGTGATGGA 
CCTTTCCCAACTGAATTGTTTGATGAAGTTGGAGATCAGATTCGTGAAGTCGGTCGTG 
AATATGGAACGACTACTGGTCGTCCACGTCGTGTGGGCTGGTTTGACTCGGTTGTGAT 
GCGTCATTCAAAACGTGTTTCTGGGATTACGAATCTTTCTTTAAACTCGATTGATGTC 
TTGAGCGGTCTGGATACAGTGAAAATTTGTACAGCGTATGAGCTGGACGGAGAACTAA 
TTTACCATTAT C CAGCAAGCCTAAAAGAATTAAATCGTTGTAAGCC CGTTTATGAAGA 
ACTACCTGGTTGGAGCGAAGATATTACAGGGTGCCGTGATTTAGCTGATCTACCGGAA 
AATGCGCGTAATTATGTACGTCGCGTTTCTGAACTTGTGGGTGTGCGTATCTCGACCT 
TCTCAGTTGGTCCTGGTC . 

Staphylococcus aureus 

CTATTTGAAGGGGCACAAGGTGTAATGTTAGATATCGACCATGGTACATATCCATTCG 
TTACATCAAGTAATC CAATTGC AGGTAACGTTACTGTTGGTACAGGTGTAGGT CCTAC 
ATTCGTTTCAAAGGTAATTGGTGTATGTAAAGCTTATACATCACGTGTTGGTGATGGT 
C C ATTC C CTACTGAATTATTCGATGAAGATGGACATCATATTAGAGAAGTTGGTCGTG 
AATATGGTACAACAACAGGACGTCCACGTCGTGTAGGTTGGTTTGATTCAGTTGTATT 
ACGTCACTCTCGTCGTGTAAGTGGTATTACAGATTTATCTATTAACTCAATCGATGTT 
TTAACAGGCCTAGACACAGTGAAAATCTGTACAGCTTATGAATTAGACGGTAAAGAAA 
TTACTGAGTACGCAGCAAACTTAGATCAATTAAAACGTTGTAAACCAATCTTTGAAGA 
GTTACCAGGTTGGACAGAAGAGGTAACAAGTGTGCGTACTTTAGAAGAATTACCTGAA 
AATGCACGTAAATATTTAGAGCGTATTTCAGAATTATGTAATGTACAAATTTCTATCT 
TCTCAGTAGGTCCAGGCC 

Staphylococcus epidermidis 

CTCTTCGAAGGTGCTCAAGGTGTCATGTTAGATATCGACCATGGTACATATGCATTCG 
TTACATCTAGTAATCCAGTTGCAGGTAACGTTACAGTAGGTACAGGTGTTGGCCCTAC 
ATCAGTGTCTAAAGTGATTGGTGTATGTAAATCATATACATCTCGTGTAGGTGACGGT 
CCATTCCCAACTGAACTTTTTGATGAAGATGGCCACCATATTAGAGAAGTGGGTCGTG 
AATATGGTACAACTACTGGAGGTCCACGTCGTGTAGGTTGGTTCGACTCAGTTGTATT 
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ACGTCATTCACGTCGTGTAAlGTGGTATCACAGATCTTTCAAlTTAACTCAATCGACGTT 
TTAACAGGATTAGACACAGTTAAAATTTGTACTGCTTACGAATTAGATGGTGAAAAAA 
TTACTGAATACCCAGCAAACTTAGATCAATTAAGACGTTGTAAACGTATCTTCGAAGA 
GCTTCCAGGTTGGACTGAAGACATTACAGGTTGTCGTAGTTTAGATGAACTTCCTGAG 
AATGCACGTAATTACTTAGAGCGTATTTCAGAATTATGCGGTGTCCATATTTCAATCT 
TCTCAGTAGGTCCTGGTG 

Stretpococcus mitls 

TATGGCTAGCNATAGACCAAGGTACGTATCCATTTGTTACGTCATCAAACCCTGTGGC 
TGGTGGTGTTACGATTGGTTCTGGTGTTGGTCCAAGTAAGATTGACAAGGTTGTAGGT 
TTATGTAAAGCCTATACGAGTCGAGTAGGAGACGGTCCTTTCCCAACTGAATTGTTTG 
ATGAAGTGGGAGAACGTATCCGTGAAGTTGGTCATGAATATGGTACAACAACTGGTCG 
TCCACGTCGTGTGGGTTGGTTTGACTCAGTTGTGATGCGTCATAGTCGTCGTGTTTCT 
GGTATTACTAATCTTTCATTGAACTCTATCGATGTTTTGAGTGGTTTAGATACAGTGA 
AAATCTGTGTGGCCTATGATCTTGATGGTCAACGTATTGACTACTATCCAGCTAGTCT 
TGAGCAATTGAAACGTTGCAAGCCTATCTATGAAGAGTTGCCAGGTTGGTCAGAAGAT 
ATTACTGGAGTTCGTAATTTGGAAGATCTTCCTGAGAATGCGCGTAACTATGTTCGTC. 
GTGTGAGTGAATTGGTTGGCGTTCGTATTTCTACTTTGTCAGTAG 

Streptococcus species 

ATGGCTTGCTATTGACCAAGGGTACATACCCATTTGTAACATCATCTAACCCAGTCGC 
TGGTGGTGTAACAATCGGTTCTGGTGTTGGTCCAAGTAAAATCAACAAAGTTGTCGGT 
GTATGTAAAGCCTACACAAGCCGTGTTGGTGACGGACGATTqCCAACTGAACTTTTAG 
ACGAAGTTGGTGACCGCATCCGTGAAGTGGGTCACGAATATGGGACAACAACTGGACG 
TCCACGTCGTGTTGGTTGGTTTGACTCAGTTGTTATGCGTCACAGCCGCCGCGTATCA 
GGTATGACAAACTTGTCACTTAACTCAATTGACGTTCTTTCAGGTCTTGATACGGTCA 
AAATCTGTGTGGCATACGACCTTGACGGTCAAGGTATCGACCACTACCCAGCAAGCCT 
TGAACAATTGAAACGTTGTAAAC CAAT CTACGAAGAATTGCCAGGTTGGTCAG AAGAG 
ATCACAGGTTGC CGTAGC CTAGATGAAGTT CC CGAAAATGCTCGTGACTACGTT CGC C 
GTGTTGGTGAACTCGTTGGTGTTCGCATTTCAACATTCTCAGTTGGCCCC 



Streptococcus canxs 
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TGGCTTGCNATCGACCAAGGTAACTTACCCATTTGTTACTTCTTCAAA.CCCAGTTGCT 
GGTGGGGTAACAATCGGTTCAGGTGTTGGTCCAAGCAAGATCAATAAAGTTGTCGGTG 
TATGTAAAGCTTACACAAGCCGTGTTGGTGACGGTCCGTTCCCAACAGAACTTCTAGA 
TGAAGTTGGAGATCGTATCCGTGAAATTGGTCACGAATATGGTACAACAACTGGACGT 
CCACGTCGTGTTGGTTGGTTTGACTCAGTTGTTATGCGTCACAGCCGCCGCGTATCAG 
GTATCACAAACTTGTCACTTAACTCAATCGATGTTCTTTCAGGACTTGATACTGTTAA 
AATCTGTGTGGCATACGACCTTGACGGTCAACGTATCGACCACTACGCAGCAAGTCTT 
GAACAATTGAAACGTTGTAAACCAATCTACGAAGAATTGCCAGGTTGGTCAGAAGACA 
TCACAGGTTGCCGTAGCCTAGATGAACTTCCCGAAAATGGTCGTGACTACGTTCGCCG 
TGTTGGTGAACTCGTTGGTGTTCGCATTTCAACATTCTCAGTTGGCCCC 

streptococcus mutans 

TATGGGTTGCNATTGACCAAGGTAACCTATCCATTTGTAACTTCATCAAATCCAGTTG 
CAGGTGGCGTTACCATCGGATCTGGTGTTGGACCAAGTAAAATCAATAAGGTTGTTGG 
TGTCTGCAAAGCCTATACCAGCCGTGTAGGTGATGGTCCTTTCCCCACAGAACTTTTT 
GACCAAACGGGAGAGCGCATTCGTGAAGTTGGGGATGAATACGGGACAACAACAGGGC 
GTCCGCGTCGAGTTGGTTGGTTTGACTCAGTTGTTATGCGTCACAGCCGCCGTGTATC 
AGGGATTACCAATTTATCTCTTAACTGTATTGATGTACTTTCAGGTCTTGATATCGTA 
AAAATGTGTGTAGCCTATGATTTGGATGGAAAACGGATTGATCACTACCCTGCGAGTC 
TCGAACAACTCAAACGCTGTAAACCTATTTATGAAGAATTGCCGGGCTGGTCTGAAGA 
TATTACAGGGGTTCGCAGTTTAGAAGATCTTCCTGAAAATGCTCGTAATTATGTCCGC 
CGTGTAAGTGAATTAGTTGGTGTTCGTATTTCTACTTTCTCAGTNGTCCCC 

Streptococcus gordonil 

TAATGCTAGCAATTGACCAAGGTACCTATCCATTTGTAACCTCATCTAATCGAGTTGC 
TGGTGGTGTAACGATCGGTTCTGGTGTGGGTCCTAGCAAGATTGACAAAGTAGTGGGT 
GTTTGTAAAGCCTATACAAGTCGTGTTGGTGATGGTCCTTTCCCAACAGAGCTTTTCG 
ATGAAGTAGGTGACCGGATTCGTGAGGTTGGTCATGAGTATGGTAGAACAACAGGACG 
TCCGCGTCGAGTTGGTTGGTTTGACTCTGTTGTTATGCGCCATAGCCGCCGTGTATCT 
GGGATTACCAATCTTTCGCTTAACTCTATCGATGTTTTGAGGGGTCTGGATACAGTCA 
AGATCTGTGTAGCCTATGATTTGGATGGCCAAAGAATCGACCAGTATCCAGCTAGTTT 
GGAACAGCTTAAACGTTGTAAGCCGATTTACGAAGAGCTTGCTGGATGGTCTGAAGAT 
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ATTACTGGCGTTCGTAAGTTAGAA.GATCTTCCAGAAAATGCTCGCAACTATGTTCGGC 
GAGTAAGCGAGTTGGTTGGTGTACGTATTTCCACCTTCTCAGTTGGCCCC 

Bacillus species 

TATGGCTTGCAATTGACNCGGTACGTACCCATTCGTTACATCTTCTAACCCGATTGCG 
GGTGGTGTAACAGTTGGAACTGGAGTTGGTCCTGCGAAAGTTACTCGCGTTGTAGGTG 
TATGTAAAGCATATACAAGCCGTGTTGGTGACGGTCCATTCCCTACTGAACTTAATGA 
TGAAATTGGTCATCAAATTCGTGAAGTTGGTCGTGAGTACGGAACAACAAGTGGTCGT 
CCGCGCGGCGTAGGTTGGTTCGATAGCGTTGTTGTAAGACATGCGCGTCGTGTTAGTG 
GTTTAACGGATCTATCATTAAATTCTATCGACGTTTTAACAGATATTCCGACTCTTAA 
AATTTGTGTTGCTTAC AAATAC AATGGC GAAGTTATCGATGAAGTT C CAGCAAACTTA 
AACATTTTAGCAAAATGTGAGCCTGTATATGAAGAGCTTCCAGGTTGGACAGAAGATA 
TTACTGGTGTAAAATCATTAGACGAGCTTCCTGAiyUVTGCACGAAAATACGTAGAACG 
TGTTTCTGAGTTAACAGGAATTCAATTATCTATGTTCTCAGTNGTCCGC 

Bacillus pumilus 

GTTATGGCTTGCTATTGATCAAGGGACATATCCATTTGTCACGTCATCTAAGCCAGTA 
GCTGGAGGAGTGACGATTGGTTCTGGCGTAGGACCAACAAAAATTCAACATGTGGTCG 
GCGTGTCAAAAGCGTACACAACAGGTGTTGGAGATGGCCCATTCCCGACAGAACTCCA 
TGATGAAATTGGCGATGAAAT C CGTGAGGTTGGC CGTGAATACGGTACAACAACTGGA 
CGTCCGCGCCGTGTTGGCTGGTTTGACAGTGTCGTTGTCCGTCATGCTCGACGTGTGA 
GCGGGATTACAGATCTATGTCTTAACTCAATTGATGTACTG^CAGGGATTGAAACATT 
GAAAATCTGTGTCGCTTATAAATTGAACGGAGAAATCACAGAGGAATTCCCAGCAAGT 
CTAAATGAACTAGCGAAATGTGAGCCTGTCTACQAAGAAATGCCAGGATGGACAGAGG 
ATATTACAGGCGTGAAGAATTTAAGCGAACTGCCTGAAAATGCCCGTCATTATTTAGA 
GCGCATTTCACAATTAACAGGTATTCCACTTTCCATTTTCTCAGTTGNCCCC 

Enterococcus villorvia 

TAT CGACCAGGGACATAT C C ATTTGTTACTTCTTC CATC CAGTAGCAGGTGGTGTAAC 
AATTGGTAGTGGCGTTGGTCCATCTAAAATTAATAAAGTCGTCGGAGTATGTAAAGCT 
TATACTTCTCGTGTTGGAGATGGCCCGTTCCCTACAGAATTATTTGATGAAACAGGGC 
AAC AAATAC GTGAAGTAGGTCGTGAATATGGC AC AACAACAGGTCGTCCACGACGAGT 
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TGGATGGTTTGATACGGTTGTTATGCGCCATTCAAAACGTGTATCAGGTATTACAAAT 
TTATCTCTTAATTCGATTGATGTATTAAGGGGATTAGAAACAGTAAAAATTTGTACGG 
CCTATGAACTAGATGGTGAGGTGATTTATCATTACCCAGCAAGTTTGAAAGAATTGAA 
ACGTTGTAAACCAGTATATGAAGAACTACCTGGATGGTCTGAAGATATTACGAAATGC 
AAGACACTTT CTGAATTGC CAG AAAATGCACGTAACTATGTAAG AGGTATTT CTGAGC 
TTGTAGGTGTACGCATCTCCACATTTCTCAGTGGNCCC 

Bacillus thuringensis 

CNCGGTACGTACCCGTTCGTTACATCTTCTAACCCGATTGCGGGTGGTGTAACAGTTG 
GAACTGGAGTTGGCCCTGCGAAAGTTACTCGCGTTGTAGGTGTATGTAAAGCATATAC 
AAGCCGTGTTGGTGACGGTCCATTCCCTACTGAACTTAATGATGAAATTGGTCATCAA 
ATTCGTGAAGTTGGTCGTGAGTACGGAACAACAACTGGTCGTCCGCGGCGGGTAGGTT 
GGTTCGATAGCGTTGTTGTAAGACATGCGCGTCGTGTTAGTGGTTTAACGGATCTATC 
ATTAAATTCTATCGACGTTCTAACAGATATTCCAACTCTTAAAATTTGTGTTGCTTAC 
AAATACAATGGCGAAGTTATCGATGAAGTTCCAGGAAACTTAAACATTTTAGCGAAAT 
GTGAGCCTGTATATGAAGAGCTTCCAGGTTGGACAGAAGATATTACTGGTGTAAAATC 
ATTAGACGAG CTTC CTGAAAATGCAAGAAAATACGTAGAACGTGTTTCTGAGTTAACA 
GGAATTCAATTATCTATGTTCTCAGTGGCCCCNGGGCCCCA 

Bacillus mycoides 

GGTNCGTACCCATTCGTTACATCTTCTAACCCGATTGCTGGTGGTGTAACAGTTGGAA 
CTGGAGTTGGTCCTGCGAAAGTTACTCGCGTTGTAGGTGTATGTAAAGCATATACAAG 
CCGTGTAGGTGATGGTCCGTTCCCTACTGAGCTTCATGATGAAATTGGTCATCAAATT 
CGTGAAGTTGGTCGTGAATACGGAACAACAACTGGTCGTCCACGCCGCGTAGGTTGGT 
T CGATAGCGTTGTTGTAAGACATGCACGTGGTGTTAGTGGTTTAACAGAT CTATC ATT 
AAATTCTATCGACGTTCTAACAGGTATTCCAACTCTTAAAATTTGTGTTGCTTACAAA 
TACAATGGCGAAGTTATCGATGAAGTTCCAGCAAACTTAAACATTTTAGCGAAATGTG 
AGCCTGTATATGAAGAGCTTCCAGGTTGGACAGAAGATATTACTGGTGTAAGAGCATT 
AGACGAGCTTCCTGAAAATGCACGAAAATACGTAGAACGTGTTTCTGAGTTAACAGGA 
ATTCAATTATCTATGTTCTCAGTGGNCCCCCGG 

Bacillus weihennst&phanensis 
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TTTTTTTNGGAAGNGCGCAAGGTGTTATGCTTGATATCGACCACGGTACGTACCCGTT 

CGTTACATCTTCTAACeCAATTGCTGGTGGTGTAACAGTTGGAACTGGAGTTGGTCCT 

GCGAAAGTTACTCGCGTTGTAGGTGTATGTAAAGCATATACAAGCCGTGTTGGTGATG 

GTCCATTCCGTACTGAACTTAATGATGAAATCGGTCACCAAATTCGTGAAGTTGGTCG 

TGAATACGGAACAACAACGGGTCGTCCACGCCGTGTAGGTTGGTTCGATAGCGTTGTT 

GTAAGACATGCACGTCGTGTTAGTGGTTTAAGAGATTTATCATTAAACTCTATCGATG 

TATTAACAGGTATTCCAACTGTTAAAATTTGTGTTGCTTACAAATGCAATGGCGAAGT 

TATCGATGAAGTTCCAGCTAACTTAAACATTTTAGCGAAATGTGAGCCTGTATATGAA 

GAG CTTC CNGGTTGGACAGAAGATGTTACTGCTGTGAAAT CATTGGATGAGCTTC CTG 

AAAATGCAAGAAAATACGTAGAGCGTGTTTTCTGAATT^ 

G 

Staphylococcus haemolyticus 

CAAGGTGTCATGTTAGATATCGACC ATGGTACATAT C CTTT CGTAACTT CAAGTAACC 
CTGTTGCAGGTAATGTAACAGTTGGTACAGGTGTAGGGCGAACTTTCGTATCTAAAGT 
GATTGGTGTATGTAAAGCATATACATCTCGTGTAGGCGATGGTCCATTCCCTACAGAA 
TTATTTGATGAAAATGGACATCATATTAGAGAAGTTGGTCGTGAATACGGTACAACAA 
CAGGACGTCCACGTCGTGTAGGTTGGTTTGACTCAGTTGTATTACGTCACTCTCGTCG 
TGTTAGTGGTATTACAGACTTATCTATTAACT CTAT CGACGTACTTACAGGTCTTGAT 
ACAGTGAAGATTTGTACTGCTTACGAATTAGATGGAGAAGAAATTACAGAATATCCTG 
CTAACTTAGATCAATTACGTCGTTGTAAACCAATCTTTGAAGAGTTAGCAGGATGGGA 
AGAAGATATCACTGGTTGCCGTACATTAGAAGAATTACCAGATAACGCACGTAAATAC 
TTAGAACGCATTTCTGAATTATGTAATGTACGTATTTCAATQTTCTCAGT 

Staphylococcus saprophyticus 

GCAAGGTGTGATGTTAGATATCGACCATGGTACATATCCATTGGTTGATCAAGTAACC 
CAGTTGCAGGTAATGTGACTGTCGGTGGCGGTGTAGGTCCAACATTCGTCTCTAAAGT 
TATCGGTGTGTGTAAAGCCTATACATCACGTGTCGGCGATGGTCCATTCCCAACAGAA 
CTATTTGACGAAGATGGGCAGCAGATCCGTGAAGTAGGTCGTGAATACGGTACAACAA 
CAGGACGTCCACGTCGTGTAGGTTGGTTCGACTCAGTTGTATTACGTCATTCTCGTCG 
TGCAAGTGGTATTACAGATTTATCTATTAACTCAATTGATGTATTAACAGGCCTTAAA 
GAAGTTAAAATCTGTACTGCTTATGAGTTAGACGGTAAAGAAATTACGGAATACCCAG 
CTAACTTGAAAGACTTACAACGTTGTAAGCCAATTTTTGAAACATTACCAGGTTGGAC 
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AGAAGATGTGACAGGTTGTCGTTCATTAGAAGAATTACCTAATAATGCGCGTAGATAC 
TTAGAACGTATTTCTGAATTATGTGACGTGAAGATTTCAATCTTCTCAGTTGGCCC 

Bacillus subtilis 

CTCAAGGGGTTATGCTTGATATTGACCAAGGGACATACCCGTTTGTCACTTCATCCAA 
CCCGGTCGCCGGAGGGGTGACGATCGGTTCAGGCGTAGGCCCGACAAAAATCCAGCAC 
GTCGTCGGTGTATCTAAA.GCGTACACAACCCGTGTCGGTGACGGTCCTTTCCCGACTG 
AGCTGAAAGATGAAACCGGGGATCAAATCCGTGAAGTCGGACGCGAA.TACGGCACAAC 
GACAGGCCGTCCGCGCCGTGTCGGCTGGTTTGACAGCGTTGTTGTCCGCCATGCCCGC 
CGCGTCAGCGGAATCACAGATCTTTGTCTGAACTCAATCGATGTGCTGACTGGCATTG 
AAACATTGAAAATCTGTGT CGGTTACCGCTACAAAGGTGAAGTGATTGAAGAATTC C C 
GGCAAGTCTGAAAGCTCTCGCAGAGTGTGAACCGGTATATGAAGAAATGCCTGGCTGG 
ACGGAAGATATCACAGGCGCAAAAACATTAAGCGATCTTCCTGAAAATGCGCGCCATT 
ATCTGGAACGCGTGTCTCANCTGACAGGTATTCCGCTTTCTATTTTCTCAGTAGGTCC 
AGA 

Listeria monocytogenes 

TTTGGAAGGGGCGCAAGGGGTTATGCTTGATATTGATCAAGGAACATATCCATTTGTA 
ACTTCAAGTAACCCGATTGCTGGTGGCGTAACTATCGGTAGTGGTGTTGGTCCTTCAA 
AAATCAATCATGTTGTTGGTGTGGCGAAAGCTTATACAACACGTGTTGGTGATGGTCC 
TTTCCCAACAGAATTATTTGATTCTATTGGTGACACTATTCGTGAAGTCGGTCATGAA 
TATGGTACAACGACTGGTCGTCCGCGTCGTGTAGGTTGGTTTGATAGCGTAGTGGTTC 
GTCATGCGCGTCGTGTTAGTGGATTAACAGATTTATCGTTAACACTACTTGATGTTTT 
GACAGGAATTGAGACACTTAAAATCTGTGTAGCTTACAAATTAGACGGAAAAA.CAATT 
ACAGAGTTCCCAGCAAGTTTGAAAGATTTAGCTCGTTGCGAACCTGTTTATGAAGAAC 
TTCCAGGCTGGACGGAAGATATTAGTGGAGTTACATCACTAGATGATCTTCCAGTGAA 
CTGCCGC CATTACATGGAGCGTATCGC C CAACTTACGGGAGTGCAAGTTT CTATGTTC 
TCAGTAGGTCCCAGACCA 

Lactococcus lactis 

TNATGCTTGATATTGACNAGGAACATACCCATTTGTAACTTCTCAAACCCAGTAGCTG 
GTGGGGTAACGATTGGCTCTGGTGTGGGTCCATCAAAAATTTCAAAAGTTGTTGGTGT 
TTGTAAAGCCTATACTTCACGTGTGGGTGATGGTCCATTCCCAACAGAACTTTTTGAT 
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GAAGTTGGACATCAAATTCGTGAAGTAGGACATGAATATGGAACAACAACAGGACGTC 
CACGTCGTGTTGGTTGGTTTGACTCAGTCGTAATGCGTCATGCAAAACGTGTTTCTGG 
CTTGACAAATCTTAGCTTGAATTCAATTGACGTTCTCTCAGGACTTGAAACAGTAAAA 
ATTTGTGTTGCTTACGAACGTAGTAATGGTGAACAAATTACTCATTATCCAGCATCAC 
TTAAGGAATTAGCAGATTGCAAACCAATCTATGAAGAATTGCCAGGATGGTCTGAAGA 
TATTACTTCATGCCGAACTTTAGAAGAGTTACCAGAAGCTGCTCGTAACTATGTTCGT 
GGGGTTGGTGAACTAGTTGGCGTACGTATCTCGACTTTCTCAGTNGTCCCC 
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Figure 5. Marqueur moleculaire II (ptsl) sequences amplifiees a partir des bacteries a Gram 
positif et de quelques bacteries a Gram-negatif 

Bacillus anthracis 

AGC3SINTTTTACAGACGTAAAATAGATAGGTTATATGGTTGGTATAAGTAAGATACTTG 
TTCGTTCATACGGTGTGCAGCGATTGTGTATTGAATTAAGTCATTTGTTCCGATAGAG 
AAGAAATGAACTTCTTTTGCGAATTGATCTGCTAATACTGCTGAAGCTGGGATTTCAA 
CCATCATACCAACTTCAATAGAATCAGA?^ACAGTTGTACCCACTTCTACAAGTTTCGC 
TTTTTCTTCTAATAAGATCGCTTTTGCTTGACGGAACTCATCAAGAGTTGCAATCATT 
GGGAACATAATTTTTAAGTTACCGTATACGCTAGCACGAAGTAATGCACGAAGTTGTG 
TACGGAACACATCTTGCTCATCAAGACATAAGCGAATTGCACGGTAGGCCAAGAACGG 
NTTCATTCTCTTA 

Bacillus cereus 

GCCTTCTTTATGAGCAGCATCGATAACCATTTTTACAAGACGTAAAATAGATGGGTTA 
TATGGTTGGTATAAGTATGATACTTGTTCGTTCATACGGTCTGCAGCCATTGTGTATT 
GGATTAAATCATTTGTTCCGATAGAGAAGAAGTCAACTTGTTTCGCGAATTGATCTGC 
TAATACTGCTGAAGCTGGGATTTCAACCATCATACCAACTTCAATA.GAATCAGAAACA 
GTTGTACCCGCTTCTACAAGTTTCGCTTTCTCTTCTAATAAAATCGCTTTCGCTTGAC 
GGAACTCATCAAGAGTTGCAATCATTGGGAACATAATTTTTAAGTTACCGTATACGCT 
AGCACGAAGTAATGCACGAAGTTGTGTACGGAACACATCTTGCTCATCAAGACATAAG 
CGAATTGCACGGTATCCCAAGAACGGATCATTCTCGTTA 

Listeria monocytogenes 

GCCCTCTTTATGAGAAGCATCAATTACCATTTTTACTAAACGTAAGATGGATGGATTG 
TATGGTTGGTAAAGGTAAGAAACGCGTTCGTTCATACGGTCCGCAGGCATTGTATACT 
GAATTAAGTCATTTGTTCCGATAGAGAAGAAATCAACTTCTTTTGCAAATTGATCAGC 
AAGAACTGCAGCGGCAGGAATTTCAATCATAATTCCAAGTTCGATGGAATCAGATAGT 
TCTGTTCCAGCAGCTTTTAGTTTTGCTTTCTCATCTAGTAAAATATGACGTGCTTGAC 
GGAATTCATTTACTGTTGCAAT CATCGGGAACATAATTTTTAAGTTAC CATATAC ACT 
TGCGCGAAGTAAGGCGCGAAGTTGCGTACGGAATAATTCTTCATTCGCAAAACAAAGA 
CGAATTGCGCGGAAT C C CAAGAACGGAT CNTT CT CCTTA 
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Streptococcus pneumoniae 

CGCGTGAGCTGCTTTGATCCATTGTTAATCAAGCGTAGGATTGATGGGTTGTATGGTT 
GGTAAAGGTATGAAACTTGTTCGTTCATACGGTCTGCTGCCATTGTATATTGGATCAA 
GTCATTTGTACCAATTGAGAAGAAGTCAACTTCTTTAGCAAATTGGTCTGCAAGCATA 
GCCGCTGCAGGAATCTCGATCATGATACCAACTTGAATGTTATCGGCAAGTGCAACAC 
CTTCAGCAAGAAGGTTTGCTTTTTCTTCATCAAAGAGTGCTTTCGCTGCACGGAATTC 
TTTCAAGAGCGCAACCATTGGGAACATGATACGCAATTGACCGTGAACAGACGCACGA 
AGAAGAGCACGGATTTGTGTGCGGAACATAGCATCTCCAGTCTCAGAGATAGAGATAC 
GAAGAGC ACGGAAT CCNANGAACGGAT C CTTTTT CNTA 

Streptococcus pyogenes 

TGCGCTGCTTTGATACATTGTTGATCAAACGTAATATTGATGGGTTGTATGGTTGGTA 
AAGGTATGATACTTGTTCGTTCATACGGTCTGCTGCGATAGTGTATTGGATAAGGTCG 
TTTGTTCCAATTGAGAAGAAATGAACTT C CTTAGCAAATTGGT CTGCAAG CATAGCAG 
CTGCAGGAATCTCAATCATGATACCAACTTGGATGTCATCAGCAACCGCAACGCCTTC 
TGCAAGCAAGTTTGCTTTTTGTTCGTCAAAGACTGCTTTTGCAGCACGGAATTCTTTA 
AGAAGCGCAACCATTGGGAACATAATACGAAGTTGTCCGTGAACAGAGGCACGAAGAA 
GCGCACGCATTTGTGTGCGGAACATGGCATCCCCAGTTTCAGAGATGGAAATACGAAG 
AGCACGGAAACCNAAGAACGGATCNTTTTNCCNTA 

Streptococcus agralactiae 

GAGCAGCTTTGATAACGTTGTTAATCAAACGAAGGATTGATGGATTGTATGGTTGATA 
GAGGTATGAAACTTGCTCATTCATACGGTCCGCAGCCATTGTpTATTGGATAAGATCA 
TTAGTACCAATTGAGAAGAAATCAACTTCTTTTGCAAATTGGTCTGCAAGCATAGCTG 
CCGCTGGGATTTCAATCATAATACCAACTTCAATGCCTTCAGCTACTGCTACACCGTC 
AGGTAACAAGTTCGCTTTCTCTTCTTCAAATATAGCTTTAGCAGCACGGAATTCTTTA 
AGCAAAGCAACCATTGGGAACATGATGCGTAGCTGTCCATGAACTGAAGCACGAAGAA 
GTGCTCGGATTTGTGTGCGGAACATTGCATCACCAGTTTCAGAAATTGAAATACGCAA 
TGCACGGAATCCCAAGAACGGATCNTTTTTCNTA 

Streptococcus mutazis 

TGAGCAGCCTTAAC C C ATGATC AAC CAAGCGAAGAATGGATGGATTATAAGGTTGGTA 
GAGGTATGATACTTGTTCATTCATACGGTCAGCAGCCATGGTGTATTGAATAAGGTCA 
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TTTGTACCGATTGAGAAGAAATCAACTTCCTTAGCAAATTGGTCAGCCAACATTGCAG 
CTGCAGGAATTTCAATCATGATACCAACTTGGATATCATCTGAAACAGCAACGCGTTC 
AGCTTTAAGATTAGCCTTTTGTTCTTCCAGAATACCTTTAGCTTTACGGAACTCATTG 
AGCAAAGCTACCATTGGGAACATGATACGCAACTGACCATGAACAGAAGCACGCAAAA 
GGGCACGCAAGTGTGTGCGGAACATCTGATTGCCTGTTTCTGAGATTGAAATACGAAG 
TGCACGAAAACCAAAGAACGGATCATTCTCTTA 

Ent erococcus flavescens 

CGTCGTGTGCTGCATCAATTACATTTTTAATTAAACGTAAGATTGATGGGTTGTATGG 
TTGGTATAAGTAAGAAACGCGTTCGTTCATACGGTCTGCCGCCATTGTGTATTGGATT 
AAGTCGTTGGTTCCAACACTAAAGAAGTCTACTTCTTTGGCAAATTTATCAGCTAATA 
CGGCAGCTGCTGGAATTTCAATCATAATAGCTACTTGGATATCGTTTGAAACTTCAAC 
ACGTTCGTTGACTAATTTTTGTTTTTCGTCTTCAAAGATTGCTTTCGCTGCTCTAAAT 
TCTTTCAAAGTAGCAACCATTGGGAACATGATACGTAAGTTACCATGAACAGACGCAC 
GTAATAATGCACGCATTTGTGTACGGAACATGC CGTCACCTAGTTCTGATAAGCTAAT 
ACGTAATGCACGGTAACCCAAGAACGGATNATTCTCGTA 

Staphylococcus aureus 

NNCCCNTCTTATGTGACGCTTCAATAACTTGTTTAACTAAACGTAAGATTGAAGGGTT 
ATATGGTTGGTATAGATATGATACACGCTCTGACATACGGTCAGCAGCTAATGTGTAT 
TGAATTAAATCATTTGTACCGATACTGAAGAAATCTACTTCTTTAGCAAAGACATCAG 
CTAATGCTGCTGTTGC AGGTATCTCTAC CATGATTCCTAATTCTATAT CATCCGAAAT 



CTAAATTCGTTAATTGTTGCAACCATTGGGAACATGATATTTAACTTACGATAAACTG 
ATGCACGTAATAATGCACGTAGCTGTGGTCTGAAAATATCTTGTTGCGCAAGGCATAA 
ACGAATCGCACGGTAACCCAAGAACGGATCCNTTNTCCTTAA 



Staphylococcus epidexrmldis 

CTTCTTTATGAGAAGCTTCAATAACTTGTTTAACTAATCGTAAAATTGAAGGATTATA 
TGGTTGATATAAGTATGAAACTCGTTCAGACATACGGTCAGCAGCTAATGTGTATTGA 
ATTAAGTCATTCGTTCCTATACTAAAGAAATCTACTTCTTTAGCAAATACATCAGCAA 
GTGCCGCGGTAGCTGGAATTTCAACCATAATACCTAATTCAATATCATCTGAAAGTTC 
GTAACCTTGGCGAAGAAGATTTTCTTTCTCTTCAAGAAGCATTGATTTAGCGTCACGG 



2004/0152 



21 

AA.TTCTTTAATTGTTGCTACCATTGGGAACATAA.TATTCAATTTCCCATAGACTGAAG 
CACGTAGTAATGCACGTAATTGTGGTCTAAAGATTTCCGGCTGTGCTAAACATAAACG 
TATCGCACGATAACCCAAGAACGGATCNTTCTNCGTA 

Bacillus thuringensis 

CTTTATGAGCAGCATCGATAACCATTTTTACAAGACGTAAAATAGATGGGTTATATGG 
TTGGTATAAGTATGATACTTGTTCGTTCATACGGTCTGCAGCCATTGTGTATTGGATT 
AAATCATTCGTTCCGATAGAGAAGAAATCAACTTCTTTCGCGAATTGATCTGCTAATA 
CTGCTGAAGCTGGGATTTCAACCATCATACCAACTTCAATAGAATCAGAAACAGTTGT 
ACCCGCTTCTACAAGTTTCGCTTTCTCTTCTAATAAAATCGCTTTCGCTTGACGGAAC 
TCATCAAGAGTTGCAATCATTGGGAACATAATTTTTAAGTTGCCGTATACGCTAGCAC 
GAAGTAATGCACGAAGTTGTGTACGGAACACATCTTGCTCATCAAGACATAAGCGAAT 
TGCACGGTATCCCAAGAACGGATCATTCTCNTTA 

Staphylococcus homixiis 

CNCCNNCCTTATGAGGAAGCTTCAATAACCTGTTTAACTAAACGTAAAATTGCTGGAT 
TATATGGTTGATATAAATATGAAACACGTTCAGACATACGATCAGCTGCCATAGTATA 
TTGAATTAAGTCATTAGTTCGTATACTAAAGAAATCTACTTCTTTAGCAAAGATATCA 
GCTAACGCAGCAGTAGAAGGAATCTCTACCATGATACCTACTTCGATATCATCAGCAA 
CTTGTTGTCCTTCGCTAGTTAATTTATCTTTTTCTTCTAAAAGAATAGCTTTAGCATC 
TCTAAACTCTTTAATAGTAGCTACCATTGGGAACATAATATTTAATTTACCATAAGCA 
GATGCGCGTAATAACGCACGTAATTGTGTTCTG AAGATGT CTTGTTGATCTAAG CAC A 
AACGAATTGCACGATAACCCANGAACGGATTCATNTCNTA f 

JSnterococcus faecium 

CGCGTGTGCTGCATCAATTACATTTTTGATCAAAGGTAAAATTGATGGGTTATATGGT' 
TGGTACAAGTAAGAAACGCGTTCGTTCATACGGTCTGCTGCCATTGTGTATTGAATCA 
AATCGTTCGTACCTACAGAGAAGAAATCTACTTCTTTTGCAAACTTGTCTGCTAAGAC 
TGCTGCTGCTGGAATCTCGATCATGATGCCGACTTGGATCGTATCAGATACTTCCTTG 
CCTTCAGTGATCAATTTTTGTTTTTCTTCTTCAAAGATCGCTTTTGCTGCGCGGAATT 
CTTTGAGTGTAGCTACCATAGGGAACATGATACGTAAGTTACCATGAACAGATGCACG 
AAGGAATGCACGCATTTGTGTACGGAACATTTCGTCGCCTTGTTCAGATAAACTGATA 
CGCAATGCACGATAT C CCAAGAACGGATCATTCTG CTTA 
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Clostridium perfringens 

C3STTGTTTGTGAGCTCCATCTATTGTCATTTTGATTAATCTTAATACAGCTGGATGCAT 
TGGATTGTAAAGGTATGATACCTTTTCACTCATTCTGTCAGCAGCTAATGTATATTGT 
ATTAAATCGTTAGTTCCTATTGAGAAGAAATCAACATGCTTAGCTAATTCATCAGCAT 
AAAGTGCTGCAGCTGGGATTTCAACCATGATACCCCATTGAATTGAATCTGAGTATGC 
TATACCTTCTGCT.TTTAACTCAGCTTTGCATTCTTCAACAAATGCTTTAGCTTGTTGG 
AATTCTTCTAATCCTGAAATCATTGGGAACATTACTGCAAGATTTCCATAAACAGAAG 
CTCTTAATAAAGCTCTTATTTGAACTCTAAAGATATCTTTTCTGTCTAAGCATAATCT 
TATAGCTCTGTATCCCAAGAACGGATCNNTNNTCNTTAA 

Bacillus mycoides 

CTTTATGAGCAGCATCGATCACCATTTTTACAAGACGTAAAATTGATGGGTTATATGG 
TTGGTATAAGTAAGATACACGTTCGTTCATACGGTCTGCAGCCATTGTGTATTGGATT 
AAGTCATTTGTTCCGATAGAGAAGAAATCGACTTCTTTTGCGAATTGATCTGCTAATA 
CTGCTGAAGCTGGAATTTCAACCATCATACCAACTTCAATAGAATCAGAAACAGTTGT 
ACCCGCTTGGACAAGTCTTTCTTTCTCTTCTAATAAAATCGCTTTCGCTTGACGGAAT 
TCATCAAGAGTTGCAATCATCGGGAACATAATTTTTAAGTTACCGTATACGCTAGCAC 
GAAGTAATGCACGAAGTTGTGTACGGAACACATCTTGTTCTTCAAGGCATAAGCGAAT 
TGCACGGTATCCCAAGAACGGATCNTTCTCNTTA 

Streptococcus oralis 

CNNTTTCCCTTCGCGTGAGCTGCTTTGATAACGTTGTTGATCAGCGTAGGATTGATGG 

i 

GTTGTATGGTTGGTAAAGGTATGAAACTTGCTCGTTCATACGGTCTGCXGCCATTGTG 
TATTGGATCAAGTCGTTTGTACCAATTGAGAAGAAGTCAACTTCTTTAGCAAATTGGT 
CTGCAAGCATTGCTGCTGCAGGAATTTGGATCATGATACCAACTTGGATATTATCCGC 
AACTGCAACACCTTCAGCAAGAAGGTTTGCTTTTTCTTCGTCAAAGACTGCTTTCGCT 
GCACGGAATTCTTT CAAGAGCGCAAC CATTGGGAACATGATACGTAATTGAC CGTGAA 
CAGACGCACGAAGAAGAGCACGGATTTGTGTGCGGAACATAGCATCTCCAGTCTCAGA 
GATAGAGATACGAAGAGCACGGAATCCNAAGAACGGATGNTTTGTCTTA 



Enterococcus hirae 
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CNATTTACCTTCGCATGCGCTGCATCGATCACGTTTTTAATCAAACGTAGGATTGATG 
GGTTGTAAGGTTGATACAAGTATGAAACACGTTCGTTCATACGGTCAGCTGCCATAGT 
GTATTGGATCAAGTCATTCGTTCCTACTGAGAAGAAGTCAACTTCCTTAGCAAACTTG 
TCAGCTAAGACAGCTGCTGCTGGAATTTCGATCATGATGCCGACTTGGATCGTATCAG 
ATACTTCCACGCCTTCATTCAATAATTTTTGTTTTTCGTCTTCAAAGATTGCTTTTGC 
AGCACGGAATTCTTTAAGAGTCGCTACCATTGGGAACATGATACGTAAGTTTCCATGA 
ACAGATGCACGTAATAATGCGCGCATTTGCGTACGGAACATTTCGTCACCTTGTTCTG 
ACAAGCTGATTCGTAATGCACGATAGGCCAAGAACGGATCNTTNTCCTTA 

En t era cq ecus avium 

CNATTTNCCTTCGCGTGCGCTGCATCAATCACGTTTTTGATTAAGCGTAGAATTGATG 
GGTTATATGGTTGGTAAAGGTAAGAAACGCGTTCGTTCATACGGTCAGCTGCCATCGT 
GTATTGAATTAAGTCATTTGTTCCGATACTGAAGAAATCAAGTTCTTTGGCAAACTTG 
TCAGCTAGTACAGCTGCAGCTGGAATTTCGATCATGATTCCGACTTGGATCGTATCAG 
AAACTTCCACGCCTTCTTTAACCAATTTTTCTTTTTCTTCGTTGAACATTTTCTTCGC 
TGCACGGAATTCTTTTAATGTCGCAACCATTGGGAACATGATGCGTAAGTTAGCATGA 
ACAGAAGGGCGCAACAATGCACGTAATTGTGTACGGAACATGTCATCGCCTAGTTCGG 
ATAGACTAATACGCAATGCACGATAAC C CAAGAACGGATCNTTTTT CTTAA 

staphylococcus saprophyticus 

TCGTAAGAAGCTTCTATTACTTGTTTTACTAAACGTAATATTGAAGGATTATATGGTT 
GATACAAGTAAGAAACACGTTCTGACATTCTATCAGCAGCCATTGTATATTGAATTAA 
ATCATTCGTTCCTATACTGAAGAAATCAACTTCTTTAGCAAATACATCTGCCAACGCA 
GCAGTAGAAGGAATTTCTACCATAATACCAAGTTCGATATCATCAGAAACTTCAATGC 
CTTCATTTGTTAAGTTATCTTTTTCTTCAAGTAACAATGCTTTAGCATCACGGAAGTC 
TTGGATTGTAGCTACCATAGGGAACATGATATTCAATTTACCAAAAGCAGATGCACGT 
AATAATGCACGCAACTGTGGTCTGAAAATATCAGGTTGATCTAGGCATAAACGGATAG 
CACGGTAACC CAAGAACGGATCATTCTCTTA 

Staphylococcus haemolyticus 

GAAGCTTCATGACTTGTTTAACCAAGGGTAAAATAGCTGGGTTATAAGGTTGGTATAA 
GTATGAAACGCGTTCTGACATACGGTCAGCTGCCATAGTATATTGAATTAAATCATTA 
GTACCAATACTGAAGAAATCCATTTCTTTAGCAAAGATATCAGCTAAAGCAGCTGTAG 



2004/0152 



24 

ATGGAATCTCAACCATGATACCTAACTCAATTTCATCAGAAACGTCATGACCATCATT 
TTTAAGATTTTCTTTTTGTTCTAACAGAATGGCTTTAGCATCACGGAATTCATTGATT 
GTAGCTACCATTGGGAACATAATGTTTAATTTACCGTAAGCTGACGCGCGTAATAATG 
CACGTAATTGTGTTCTGAAAATATCTTGTTGATCTAAGCATAGACGAATTGCTCTGTA 
ACCCAAGAACGGNTCNTTCTCTTA 

Enterococcus flavescens 

NGCATGGGCTGAGTCGATCACGTTTTTGATCAAACGTAAAATTGATGGGTTGTATGGT 
TGGTACAAGTAAGACACGCGCTCGTTCATGCGGTCTGCAGCCATTGTGTATTGGATCA 
AGTCATTGGTACCAATACTGAAGAAGTCAACTTCCTTCGCAAACTTGTCTGCTAAGAC 
AGCAGCTGCTGGAATTTCGATCATGATTCCGACTTGGATCTCGTTAGAAACCTCAACG 
CCTTCGTCAATCAATTTTTGACGCTGTTCTTCATACATTTTCTTCGCAGTACGGAACT 
CTTTCAATGTTGGCACCATTGGGAACATGATACGTAAGTTGCCGTGAGCAGAAGCACG 
TAACAACGCACGAAGTTGGGTACGGAACATGTCATCGCCAAGTTCAGATAAGCTGATA 
CGCAATGCACGATAGCCCAAGAACGGATATTNNTCNTA 

Snteroaoccus ca.ssBlifla.vns 

GCGCTGAGTCGATACGTTTTTGATCAAACGTAAAATTGATGGGTTGTATGGTTGGTAC 
AAGTAAGACACGCGCTCGTTCATGCGGT CTGCAGCC ATGGTGTATTGGAT CAAGTCAT 
TGGTACCAATACTGAAGAAGTCAACTTCCTTCGCAAACTTGTCTGCTAAGACAGCAGC 
TGCTGGAATTT CGATC ATGATT CCGACTTGGATCTCGTTAGAAAC CTCAACGC CTTCG 
TCAATCAATTTTTGACGCTCTTCTTCATACATTTTCTTCGCAGTACGGAACTCTTTCA 
ATGTTGCCACCATTGGGAACATGATACGTAAGTTGCCGTGAqCAGAAGCACGTAACAA 
CGGACGAAGTTGGGTACGGAACATGTGATCCCCAAGTTCAGATAAGCTGATACGCAAT 
GCACGATAGCCCAAGAACGGATNATTTNTCTTA ^ 

Enterococcus gallinarum 

ACCTTNGCATGTGCTGAATCGATTACGTTTTTGATCAACGTAGAATAGATGGGTTATA 
TGGTTGGTAAAGATATGAAACTTGTTCATTCATACGGTCTGCAGGCATTGTGTATTGG 
ATCAAGTCATTGGTACCAATACTGAAGAAGTGTACTTCCTTGGCAAATTTGTCAGCTA 
AGACAGCTGCTGCAGGAATTTCGATCATGATACCTACTTGAATATCTTCAGAGACGGT 
TACGCCTTCATCGATCAATTTTTGACGTTCTTCTTCGTACATTTTTTTCGCAGCACGG 
AACTCTTT CAATGTTGC CAC CATTGGGAACATAATCCGCAAGTTTC CGTGAGC AGAAG 
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CACGTAACAGCGCACGAAGTTGTGTACGGAACATGCCGTCACCCAACTCAGACAAACT 
GATACGCAATGCACGATAGCCCAAGAACGGATCTTTNTCCNTTA 

Enterococcus ra.ffin.osus 

NTGTGCTGCATCAATGACGTTTTTAATCAAACGTAAGATTGATGGGTTATATGGTTGA 
TACAGGTATGAAACGCGTTCGTTCATACGGTCAGCAGCCATTGTGTATTGAATCAAGT 
CGTTTGTTCCGATACTAAAGAAGTCAAGTTCTTTTGCAAACTTGTCAGCTAGAACAGC 
TGCGGCAGGGATCTCGATCATGATTCCGACTTGAATCGTATCAGAAACCTTCACGCCT 
TCGTTAACAAGCTTTTCTTTTTCTTCGTTGAACATTTTCTTCGCTGCACGGAACTCTT 
TTAATGTTGCAACCATTGGGAACATGATGCGTAAATTGCCATGAACTGAAGCGCGTAA 
CAATGCACGTAACTGTGTACGGAACATATCGTCGCCTAATTCAGATAAACTGATACGC 
AATGCACGATAACC CAAGAACGGATNNTTCTNCGTAA 

Enterococcus villorum 

GGNCTCTCGTCGTNAGCTGCATCAATCACGTTTTTGATTAAACGTAAAATTGATGGGT 
TATAAGGTTGGTATAAGTATGAAACGCGTTCGTTCATACGGTCAGCTGCCATAGTGTA 
TTGAATCAAATCATTTGTTCCTACTGAGAAGAAGTCAACTTCCTTCGCAAACTTGTCA 
GCT AAAACAG CAGCTGCAGGAATTTCAAT CATAATGC CGACTTGGAT CGTATCAGATA 
CTTCCACGCCTTCATTCAATAACTTTTGTTTTTCATCTTCAAAGATTGCTTTTGCCCC 
ACGGAA.TTCTTTAAGTGTCGCCACCATTGGGAACATGATACGTAAGTTACCGTGAACG 
GATGCACGCAATAACGCACGCATTTGTGTACGGAACATTTCGTCTCCTTGTTCAGAAA 
GACTGATACGTAATGCACGATATCCNANGAACGGNTTATTTTTCNTA 

f 

Clostridium difficile 

TTTNNGGANGGCNTCTNTCGTANGCATTGTCTATANCAGTCTTTATAAGTCTTAAAAC 
AGCTGGATNAAATTGATTGTAAAG3STTAACTTATCTTTTGATTCATTCTATCAACTGCA 
CAAGTGTATTGAATTAAATCATTAGTTCCTATAGAGAAGAAATCTACGTGTTTAGCCA 
ATACATCAGATATCACAGCAGCAGATGGAACTTCTATCATCATACCAATTTCTACATC 
TTTAGCATAAGCCACACCTTCAGAATCAAGTTCTGCTAAAACTTCTTTTACAACTTCT 
TTAGCTTGTAACAACTCTTCTAAAGATGAAATCATTGGGAACATGATTCTTAATCTTC 
CATGAACACTAGCTCTATATAAAGCTCTCAATTGAGTCTTAAATATATCTTTTCTATC 
TAGGCAAAGT CTTATTGCTCTGTAACCC AAGAACGG 
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Streptococcus mitis 

NGCGTGAGCTGCCTTGATAACGTTGTTGATCAA.GCGAAGGATTGATGGGTTATATGGT 
TGGTAAAGGTATGAAACTTGCTCGTTCATACGGTCTGCTGCCATTGAGTATTGGATCA 
AGTCGTTTGTTCCAATTGACATGAAGTCTACTTCTTTTGCAAATTGGTCTGCAAGCAT 
CGCTGCTGCAGGGATTTCAATCATGATACCAACTTGGATATCATCCGCAACTGCAACA 
CCTTCAGCAAGAAGGTTTGCCTTTTCTTCTTCATAAACTGCTTTGGCTGCACGGAATT 
CfTTCAAAAGAGCAACCATTGGGAACATGATACGCAATTGACCATGAACAGAAGCACG 
AAGAAGAGCACGGATTTGTGTACGGAACATTGCATCTCCAGTTTCAGAAATAGAGATA 
CGAAGGGCACGGAATCCNAAGAACGGATATTTTTCNTA 

Bacillus halodurans 

NCCTTCGCTATGAGCTGCTTTAATAACCATATCGACGAGGCGTAAAATCGCAGGGTGG 
TATGGCTGATACAGGTAGGAGACTCGCTCATTCATGCGGTCAGCAGCCATCGTATATT 
GAATTAAGTCGTTCGTTCCGATACTGAAAAAGTCTACTTCTTTTGCAAAAAGATTAGC 
CGCTAGCGCCGTCGATGGGATTTCTACCATGATTCCCACTTCAATTGAATCGGATACG 
TCCACTCCTTCACTAAGAAGCTTGTCTTTTTCCTCTTGCATGATCGCTTTTGCTTGGC 
GAAGCTCTTCAAGGGTGGCGATCATTGGAAACATCACCTTTAAGTTACCGTATGTGCT 
TGCGCGAAGCAAGGCACGGAGTTGGGTCCGGAAAATATCTTGTTTTTCAAGGCACAGA 
CGAATCGCCCGGAAAC CNAAGAACGGATMNTTNTT CNTAA 

Bacillus weihenstephanensis 

NTGAGCAGCATCGATAACCATTTTTACAAGACGTAAAATAGATGGGTTATATGGTTGG 
TATAAGTAAGCTACTTGTTCGTTCATACGGTCTGCAGCCATIJGTGTATTGGATTAAGT 
CATTTGTTCCAATAGAGAAGAAATCAACTTCTTTTGCGAACTGATCAGCTAATACTGC 
TGAAGCTGGAATTTCAACCATCATACCAACTTCi^TAGAATCAGAAACAGTTGTACCC 
GCTTTAACAAGTCTTTCTTTCTCTTCTAATAAGATTGCTTTCGCTTGACGGAACTCAT 
CAAGAGTTGCAATCATTGGGAACATAATTTTTAAGTTACCGTATACGCTAGCACGAAG 
TAATGCACGAAGTTGTGTACGGAACACATCTTGCTCATCAAGACATAAGCGAATTGCA 
CGGTATCCCAAGAACGGATCNTTCTCNTTA 

Streptococcus species 

CNNANTTNCCTTCGCGTGAGCTGCTTTGATAACGTTGTTAATCAACGAAGGATTGATG 
GGTTGTATGGTTGGTAAAGGTATGAAACTTGTTCGTTCATACGGTCAGCAGCCATTGT 



2004/0152 



27 

GTATTGGATAAGGTCGTTTGTTCCGATTGAGAAGAA.GTCAACTTCTTTCGCAAATTGG 
TCAGCAAGCATAGCTGCAGGTGGGATTTCAATCATGATACGAACTTGGATATCATCTG 
AAACGGCAACACCTTCAGCTTTAAGGTTTGCTTTTTCTTCATCAAAGATTGCTTTAGC 
AGCACGGAATTCTTTAAGAAGAGCAACCATTGGGAACATGATACGAAGTTGTCCGTGT 
ACAGATGCACGAAGAAGTGCACGGATTTGTGTACGGAACATTGCATTTCCTGTTTCTG 
AGATAGAAATACGAAGTGCACGGAATCCNAAGAACGGATCCTTTTTCCTTAA 

Streptococcus gordonii 

NTGCCTTCGCATGAGCCGCCTTGATAACATTGTTGATCAAGCGAAGGATAGATGGGTT 
ATAAGGTTGATAGAGGTAAGAGACTTGTTCATTCATCCGGTCAGCTGCCATAGTGTAC 
TGGATCAAGTCGTTGGTACCAATTGAGAAGAAGTCAACTTCCTTGGCAAATTGATCCG 
CCAACATAGCTGCTGCTGGAATTTCAATCATGATACCCACTTGAATGTTATCCGCTAC 
AGCAACACCTTCAGCTTGCAATTTCGCTTTTTCTTCTTCGTAAACTGCTTTAGCCTTA 
CGGAATTCTGTTAGAAGGGCTACCATTGGGAACATGATACGTAATTGTCCATGTACAG 
ACGCACGTAAGAGAGCGCGGATTTGTGTACGGAACATAGCATTACCAGTTTCAGAGAT 
AGAGATACGCAAAGCACGGAAGCCNAAGAACGGTCNTTTT 

Streptococcus canis 

CNCGTGAGCTGCTTTGATAACGTTGTTAATCAAACGAAGGATTGATGGGTTGTATGGT 
TGGTAAAGGTATGAAACTTGTTCGTTCATACGGTCAGCAGCCATTGTGTATTGGATAA 
GGTCGTTTGTTCCGATTGAGAAGAAGTCAACTTCTTTCGCAAATTGGTCAGCAAGCAT 
AGCTGCAGCTGGGATTTCAATCATGATACCAACTTCGATATCATCTGAAACGGCAACA 
CCTTCAGGTTTAAGGTTTGCTTTTTCTTCATCAAAGATTGCTTTTAGCAGCAGGGAATT 
CTTTAAGAAGAGCAACCATTGGGAACATGATACGAAGTTGTCCGTGTACAGATGCACG 
AAGAAGTGCACGGATTTGTGTACGGAACATTGCATTTCCTGTTTCTGAGATAGAAATA 
CGAAGTGCACGGAATCCNAAGAACGGTCNTTTTTCTCTAA 

Bacillus pumilus 

CNTAGGCTGCTTCATAACAAGCGTAATCAAACGTAAAATCGGTGGATTGTAAGGCTGG 
TAAAGATAAGACACTCGTTCGTTCATTCGATCAGCAGCCATTGTGTATTGAATCAAAT 
CATTTGTTCCAATACTGAAGAAATCAACTTCTTTTGCGAATTGGTCTGCGATGACAGC 
GGTTGATGGAATTTCTACCATTATACCGATTTCAATGGAATCGGATACGTCTGTACCA 
GCGGCAACCAATGCTTCTTTTTCTTCAAGTAAAATGGCTTTTGCTTCTCTAAATTCTG 
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ATAATGTCGCGATCATAGGGAA.CATGATTTTCAAGTTTCCATATGTACTTGCACGAAG 
TAAGGCGCGTAGTTGTGTTCTGAAAATCTCCTGTTCTTCGAGGCAAAGGCGGATCGCT 
CTAAAGCCNAAGAACGGATNTTTTTCNTTAA 

Bacillus species 

TGAGCGCATCGATAACCATTTTTACAAGACGTAAAATAGATGGGTTATATGGTTGGTA 
TAAGTATGATACTTGTTCGTTCATACGGTCTGCAGCCATTGTGTATTGGATTAAATCA 
TTTGTTC CGATAGAGAAGAAGTCAACTTCTTTCG CGAATTGAT CTGCTAATACTGCTG 
AAGCTGGGATTTCAACCATCATACCAACTTCAATAGAATCAGAAACAGTTGTACCCGC 
TTCTACAAGTTTCGCTTTCTCTTCTAATAAAATTGCTTTTGCTTGACGGAACTCATCA 
AGAGTTGCAATCATTGGGAACATAATTTTTAAGTTACCGTATACGCTAGCACGAAGTA 
ATGCACGAAGTTGTGTACGGAACACATCTTGCTCATCAAGACATAAGCGAATTGCACG 
GTATCCCAAGAACGGATCCNTTNTNCTTTAA 

Lactococcus lactis 

GTGAGCTGCTTTGATNGATTGTTAATCAAACGAAGGATTGATGGATTGTAAGGTTGGT 
AAAGGTAAGAAACTTGTTCATTCATACGGTCTGCAGCCATTGTATATTGGATGAGGTC 
GTTTGTACCAATTGAGAAGAAATCAACTTCCTTAGCAAATTGGTCTGCAAGCATTGCT 
GCTGCTGGAATTTCAATCATGATACCTACTTCGATACCATCTGCAAGTGGAACACCTT 
CAGCAATCAATTTTGCTTTTTCTTCGTCATAAATCTTCTTAGCTGCACGGAACTCAGT 
TACGAGAGCAAC C ATTGGGAAC ATGATACGAAGTTGTC CGTGTAC AGAAGCACGCAAG 
AGTGCACGCAATTGTGTACGGAACATTCCGTCACCAGCTGTTGAAAGGCTGATACGAA 
GTGCACGC CATCCCANGAACGGTNNTTTTTNTTTTAA } 

Bacillus firmus 

TCCAGGANGGGTTCTNTCNTANGCTGCGTCAATTACCATTTTAACTAAACGCAGGATT 
GCAGGATTATACGGCTGGTAAAGGTAAGAAACACGCTCATTCATGCGGTCTGCAGCCA 
TTGTGTACTGAATTAGATCATTAGTGCCAACACTGAAGAAATCGACTTCTTTAGCAAA 
CTGATCAGCCATAACAGCAGTTGAAGGAATTTCAACCATAATTCCAATTTCAATGTTG 
TCGGCAACCTCTGCTCCTTCGCTCACAAGCTTTTGTTTTTCTTCTTCAAGGATTGCTT 
TGCCCTGACGGAATTCTTCAAGAGTGGCAATCATAGGGAACATGATTTTAAGGTTTCC 
ATAGGTGCTTGCTCTTAATAAAGCCCTTAATTGCGTCCTGAACATATCCTGTTCTTCC 
AGACACAGACGAATCGCCCGGAAGCCCAAGAACGGATTCATTNTCTTA 
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Haemophilus influenzae 

TGAGAGGCATCAATCACTTGTTTAATTAAACCAAGCACAGAGGGGTGCATCGGATTAT 

AAAGATGGGAAATAAACTCATTACCGCGATCTACAGCCAAAGTATATTGAGTTAAATC 

GTTAGTACCGATACTAAAGAAATCCACTTCTTTTGCTAAAAATTTTGCATTTACTGCG 

GCAGAGGGGGTTTCGACCATTACACCAACTTGGATATTATTATCAAACAGTCTCCCCT 

CTTCACGTAATTCCGCTTTTAATGTTTCAATAACCGCTTTTAATTCCCGAATTTCTTC 

TACAGAAATAATCATCGGGAACATTACCGCCAATTTACCAAAAGCTGAAGCACGTAAC 

ACCGCGCGTAATTGTGCATTTAAAATTTCACGACGATCTAATGCAATGCGAATCGCAC 
GCCATCCCAAGAACGGATNNTTTTTCTT 

Streptococcus bovis 

TGAGCTGCTTTGATAA.CGTTGTTAATCAAACGAAGGATTGATGGGTTATATGGTTGGT 
AAAGGTATGAAACTTGTTCATTCATACGGTCAGCAGCCATTGTGTATTGGATAAGGTC 
GTTTGTTCCGATTGAGAAGAAGTCAACTTCTTTTGCAAATTGGTCAGCAAGCATAGCT 
GCAGCTGGGATTTCAATCATGATACCAACTTGGATATCATCTGAAACGGCAACACCTT 
CAGCTTTAAGGTTAGCTTTTTCTTCATCAAAGATTGCTTTAGCAGCACGGAATTCTTT 
AAGAA.GTGCAACCATTGGGAACATGATACGAAGTTGTCCGTGTACAGATGCACGAAGA 
AGTGCACGGATTTGTGTACGGAACATTGCATTTCCTGTTTCTGAGATAGAAATACGAA 
GTGCACGGAATCCNAAGAACGGTCCNTTTTTNCTTA 

Enterococcus durans 

TGTGCTGCATCAATCACGTTTTTGATCAAACGTAAAATTGAAGGGTTATAAGGTTGAT 
ACAAGTAAGATACACGTTCGTTCATGCGGTCAGCTGCCATTGTGTATTGAATCAAGTC 
ATTCGTACCTACTGAGAAGAAGTCAACTTCCTTCGCAAACTTATCTGCTAAGACAGCT 
GCTGCAGGGATTTCAATCATGATGCCGACTTGGATCGTATCAGATACTTCCACGCCTT 
CGCTCACTAATTTTTGTTTTTCTTCTTCAAAGATTGCTTTCGCTGCACGGAATTCTTT 
AAGAGTCGCTACCATTGGGAACATGATGCGTAAGTTTCCATGAACAGATGCACGTAAC 
AATGCGCGCATTTGTGTACGGAACATTTCGTCACCTAATTCAGACAAGCTGATACGTA 
GCGCACGATAGCCCAAGAACGGATNNTTTTCCCTTAA 



Streptococcus sanguis 
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CGCATGAGCTGCCTTGATAACATTGTTAA.TCAA.GCGAAGGATAGATGGATTGTAAGGT 
TGATAGAGGTAAGAGACTTGCTCATTCATCCGGTCAGCCGCCATAGTGTACTGAATCA 
AGTCGTTAGTACCAATTGAGAAGAAGTCTACTTCCTTGGCAAATTGATCCGCCAACAT 
AGCTGCTGCTGGGATTTCAATCATGATACCCACTTGGATATTATCTGCTACTGCAACG 
CCTTCAGCTTGCAGCTTAGCTTTTTCTTCGTCATAAACCGCTTTAGCTTTGCGGAATT 
CTGTCAGAAGGGCCACCATTGGGAACATGATACGCAATTGTCCATGTACAGAAGCACG 
CAAGAGAGGGCGGATTTGTGTACGGAACATAGCATCGCCAGTTTCAGAGATAGAGATA 
CGCAAAGCACGGAAACCAAAGAACGGTNNTTTTTNTCTTTAAAA 

Escherichia coli 

TCCTTTACCTTCTGCATGAGAGCATCAATAACTTGCTTGATCAAGTTCAGTACGGACG 
GTGACATTGGCTGGTAGAGATGTGAAATCATATCATTACCACGGTCAACTGCCAGGGT 
GTACTGCGTTAAATCATTGGTGCCGATACTAAAGAAATCAACTTCTTTGGCTAAATGA 
CGCGCAATGGTCGCGGCTGCTGGTGTTTCCACCATTACGCCGATCTCAATTGACTCGT 
CAAATGCTTTACCTTCGTCACGCAATTCCTGTTTGTAGATCTCGATCTCTTTCTTCAG 
TGCACGCACTTCTTCAACAGAGATGATCATCGGGAACATAATGCGCAGCTTACCGAAA 
GCAGAGGCACGCAGAATCGCACGCACCTGGTCACGCAGGATTTCTTTACGATCCATGG 
CGATACGCACTGCACGCCAGCCCAAGAACGGATNNTTTTTTCTTTAA 

Serratia liquefasciens 

NTGNCTTCTGCATGAGMATGCATCAATAACCTGTTTGATCAGGCCAAGCACTGATGGG 
GACATCGGGTTATAGAGATGAGAAATCAGCTCATTGCCGCGATCTACCGCCAGAGTAT 
ACTGGGTTAGATCGTTTGTCCCAATACTAAAGAAGTCGACTljCTTTCGCCAGGTGATG 
AGCAATCACTGCGGCGGCCGGTGTTTCCACCATTACGCCCACTTCAATGGTCTCGTCA 
AAGGCCTTGGATTCTTCACGCAGCTGCGCCTTCAGCGTCTCGATTTCACCTTTCAGAT 
CGCGGACTTCTTCCACGGAAATGATCATCGGGAACATGATGCGCAGTTTGCCGAACGC 
GGAAGCGCGCAGGATGGCGCGCAGTTGCGCGTGCAGGATTTCTCTGCGGTCCATGGCG 
ATACGAATCGCGCGCCAGCCNAAGAACGNTTNTTTTTANTTTA 

Proteus mirabilis 

GTGTGATGCATCAATCACCTGTTTAATCAGATTAAGTACAGCAGGTGACATTGGATTA 
TATAGATGAGATATCAGCTCATTTCCACGGTCTACAGCCAGAGTATATTGTGTTAGAT 
CGTTAGTCCCAATACTGAAAAAGTCAACTTCTTTTGCCATATGGCGAGCCATAACAGC 
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CGCTGCTGGCGTTTCAAGCATAACACCGACTTCGATAGATTCATCAAAA.GGCTTATTT 
TCTTCACGAAGCTGGCTTTTCAGTATTTCAAGTTCCGCTTTCAATGCTCGGATCTCTT 
CAACAGAGATAATCATTGGAAACATAATACGTAGTTTACCAAAAGCAGACGCTCTTAA 
GATAGCACGTAATTGTGGATGAAGGATCTCTTTGCGGTCAAGACAAATACGAATTGCA 
CGCCAACCCAAGAACGGAT 

Proteus vulgaris 

CCTTCTGCATGTGATGCATCAATAACCTGTTTTATCAGGTTAAGTACTGCTGGTGACA 
TTGGATTATACAGATGAGATATCAGCTCATTTCCACGGTCTACAGCCAGAGTATATTG 
TGTTAGATCGTTAGTCCCAATACTGAZ^AAAGTCAACTTCTTTTGCCATGAGACGTGCC 
ATTACGGCCGCCGCAGGGGTTTCAACCATGACACCGACTTCGATAGACTCATCGAAAG 
TTTTGTTTTCTGCACGAAGCTGGCTTTTCAGTATTTCAAGTTCTGCTTTCAATGCGCG 
AATCTCTTCAATAGAGATAATCATTGGAAACATAATGCGTAGTTTACCAAAAGCAGAT 
GCTCTTAAGATAGCACGTAATTGCGAATGAAGGATCTCTTTACGGTCAAGACAAATAC 
GAATTGCTCTCCAACCCAAGAACGGTC 
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Figure 6. Marqueur moleculaire III (SpyM_0902 &SpyM_0903) sequences amplifies 
a partir de bacteries a Gram positif 

Streptococcus pyogenes 

TTATTAGGCGCCGAAGGGGCAAGGCATACTGCTCAATCTCTCAGGCAAAAGGACAGAA 

GGTAAAATACAAACACCATTAAGAACAGTCTTAGTCTTTTTTGTGTTTGCTGTTTTAT 

CATTGCTTCAGAAGTTGTCTCAAAGAAAGAGATAGCTTTTTTCTTTTGGCGTCTTCGA 

TGACTTTTAGGAGAGAAAGATGATAGCACTCGTTAAATTAATTGATAACCTTGTTTGG 

GGACCGCCCCTCTTAATTTTATTGGTTGGGACGGGGATTTACCTTACCAGTCATTTAG 

GATTAATTCAAATCTTAAAACTACCAAGAGCCTTTAAACTCATTTTTTCAGATGACGA 

AGGACATGGAGATATTTCATCCTTTGCTGCTCTTGCAACTGCCCTTGCCGCTACTGTC 

GGAACTGGTAACATTGTTGGGGTTGCCACTGCTATCAAGTCTGGTGGTCCTGGAGCGC 

TCTTTTGGATGTGGGTTGCCGCTTTTTTTGGAATGGCCC 

Streptococcus oralis 

CCGTAAAGGCACCGAAGGGGCAAGGCAGGTAACTGCTCAAACTCTCAGGTAAAAGGAC 

AGAGCTAGGATAGACCGCTTTTTGGCATTTATCTAAGCATTCCAGAGTACATGTATCT 

TGCATGTACTCTTTCTTTTGGGGTTGAAAGATAGGAGAAGGACATGTTAGAATTGCTT 

AAAGCGCTTGATGCTTTTGCTTGGGGGCCTCCCCTCTTGATCTTATTGGTCGGAACGG 

GTATCTATTTGACCATCCGACTGGGCCTTTTGCAGGTTACTCGTCTCCCTAAGGCCTT 

TCAGTTGATCTTTACCAAGGACAAGGGGCACGGCGATGTGTCGAGCTTTGCTGCTCTC 

TGTACGGCTCTAGCAGCCACAGTTGGTACGGGAAATATCATGGGGGTAGCGACAGCCA 

TTAAGGTTGGAGGACCAGGGGCCCTCTTTTGGATGTGGATGGCGGCCTTCTTTGGAAT 
GGCCC 

Streptococcus faecalis 

GTAAAGGCACCGAAGGGGCAAGGCAGGTAACTGCTCAAACTCTCAGGTAAAAGGACAG 
AGCTAGGATAGACCGCTTTTTGGCATTTATCTAAGCATTCCAGAGTACATGTATCTTG 
CATGTACTCTTTCTTTTGGGGTTGAAAGATAGGAGAAGGACATGTTAGAATTGCTTAA 

ATCTATTTGACCATCCGACTGGGCCTTTTGCAGGTTACTCGTCTCCCTAAGGCCTTTC 
AGTTGATCTTTACCAAGGACAAGGGGCACGGCGATGTGTCGAGCTTTGCTGCTCTCTG 
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TACGGCTCTAGCAGCCACAGTTGGTACGGGAAATATCATCGGGGTAGCGACAGCCATT 

AAGGTTGGAGGACCAGGGGCCCTCTTTTGGATGTGGATGGCGGCCTTCTTTGGAATGG 
CCC 

Streptococcus agalactiae 

TATAAGTAGCAACATCTTTGTATTGACACCAAGATGTGCTCTAGGCGCCGAAGGGGCA 
AGAAGAGTAAAACAACTCCTCCAATCTCTCAGGCAAAAGGACAGAAGCTAAAAGCCAA 
TATTAATAATGAGTAGTAAGCTTATTAAGTTTACTACTACCTTTATTTGTGCGCTTTT 
TAGCTAGCATCTTTCAGAAGTTATCTCTTTTAGAGATAACTTTTTTCGTTTCATTACA 
GAATCCATAGGTATGTCATGTATCAAAGGAGAACATATGCTAACACTTTTTACTCATA 
TGAATAGCTTCGTTTGGGGTCCACCTTTACTTGCTTTATTAGTCGGAACAGGTATTTA 
CCTATCATTTCGCTTAGGTTTTGTTCAATTGAGACAACTTTCTAGAGCTTTCAAATTG 
ATTTTCCGAGAAGATAACGGACAAGGGGATATTTCAAGTTATGCTGCTCTTGCAACTG 
CTCTTGCTGCAACGGTAGGGACAGGTAATATCGTTGGTGTGGCTACGGCTATTAAATC 
TGGAGGACCAGGAGCTTTGTTTTGGATGTGGGTAGCCGCCTTTTTTGGAATGGCCC 

Streptococcus pneumoniae 

GTAAAGGCACCGAAGGGGCAAGGCAGGCAACTGCTCAAACTCTCAGGTAAAAGGACAG 

AGCTAGGATAGACCGCTTTTTAGCATTTATCTAAGCATTCCAGAGTACATGTATCTTG 

CATGTGCTCTTTCTTTTGGGGTTGAAACGATAGGAGAAGGAAATGTTAGAATTGCTTA 

AATCAATCGATGCTTTTGCTTGGGGACCGCCCCTCTTGATTTTATTGGTCGGAACAGG 

GATTTACCTAACCATGCGGCTAGGACTCTTGCAGGTTTTGCGTCTGCCCAAGGCCTTT 

CAGCTTATTTTTATCCAGGATAAGGGACATGGTGATGTATCCAGTTTTACAGCTCTGT 

GTACAGCCTTGGCATCAACTGTTGGA^CAGGAAATATCATAGGAGTTGQGACGGCTAT 

CAAGGTTGGTGGACCAGGAGCTCTATTTTGGATGTGGATGGCGGTTTTCTTTGGAATG 
GCCC 

Enterococcus durans 

NGNCCGAGGGGCAAGGTCAGMACAACTGCTCAAACTCTCAGGTAAAAGGACAGAGCTA 
GGATAGACCGCTTTTTAGCATTTATCTAAGCATTCCAGAGTACATGTATCTTGCATGT 
GCTCTTTCTTTTGGGGTTGAAACGATAGGAGAAGGAAATGTTAGAATTGCTTAAATCA 
ATCGATGCTTTTGCTTGGGGACCGCCCCTCTTGATTTTATTGGTCGGAACAGGGATTT 
ACCTAACCATGCGGCTAGGACTCTTGCAGGTTTTGCGTCTGCCCAAGGCCTTTCAGCT 
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TATTTTTATCCAGGATAAGGGACATGGTGATGTATCCAGTTTTACAGCTCTGTGTACA 
GCCTTGGCATCAACTGTTGGAACAGGAAATATCATAGGAGTTGCGACGGCTATCAAGG 
TTGGTGGACCAGGAGCTCTATTTTGGATGTGGATGGCGGTTTTCTTTGGAATGGCCC 

Streptococcus anthracls 

CCCCCTCTCGCTTTAAATAGCGTAGAGGAAAACGAGCACCGAAGGAGCAAATCCGCTA 

CTATAGCGGATAATCTCTCAGGTAAAAGGACAGAGACAAGCGAAAGAAAATGCCGATT 

TGTATCGGTTTATTTTTCTATCCCTTGTTTCTCCAGAGACCATTTCATTTACTTGAAG 

TGGTTTTTATTTTTTCTAAAAAAGGAGAATAAAGATGGAGACAGTAAGTAAAGTATTA 

GAACAAATCAATCACTATGTGTGGGGATTACCAACGTTATTGTTACTGGTTGGTACTG 

GTATTATTCTCACAGTGCGTTTAAAAGGTTTACAGTTTAGTAAACTATTATACGCTCA 

CAAACTAGCTTTTAAAAAATCAGAAGATACATCTTCCTCTGGAGATATTAGCCACTTC 

CAAGCGCTTATGACAGCTATGGCGGCAACGATTGGTATGGGAAATATAGCTGGTGTTG 

CAACTGCTGTGACGATCGGTGGACCTGGTGCAATCTTTTGGATGTGGATTACTGCTTT 
GTTTGGAATGGCCC 

Bacillus cereus 

CCCCCTCACGCCTATCATATAGTGCAGAGGAAACAGAGCACCGAAGGAGCAAATCCGC 

TGTATTAGCGGATAATCTCTCAGGTAAAAGGACAGAGACAAGCGAAAGAAAACGCCGA 

TTTGTATCGGTTTATTTTTCTATTCCTTGTTTCTCCAGAGACCATTTCATTTATGTGA 

AGTGGTTTTTTATTTTTTCTAAAAGGAGAATAAAGATGGAGACAGTAAGTAAAGTATT 

AGAACAAATCAATCACTACGTATGGGGATTACCAACCTTATTCCTTTTAGTCGGGACT 

GGAATCATTCTCACAGTGCGTCTAAAAGGTTTGCAGTTTAGTAAACTGTTATACGCTC 

ACAAACTAGCATTTCGAAAATCAGAAGATACATCTTCTTTGGGAGATATTAGTCATTT 

CCAAGCACTCATGACAGCAATGGCCGCCACCATCGGGATGGGAAATATAGCTGGTGTC 

GCAACAGCTGTTACAATCGGTGGACCGGGGGCAATATTTTGGATGTGGATCACTGCCT 
TGTTTGGAATGGCCC • 

Streptococcus mutans 

ACTGATAATTGACGGACTTCTGGAGAGACCTACTAGGCGCCGAAGGGGCAAGGCTGTT 
TGCTCAAACTCTCAGGCAAAAGGACAGAAAAGAAAAAAAGAATTTTTAATGTTGAAAC 
AATTCTTATCTTCTAACTCTAGAGGTATCGTCAAGTATTGACAACCTCTTTTTTGATT 
TCCATTTCGGTTTATGAGGAGAAAAGTTTATATGTTAACATTTTTTAAAGCTCTAGAC 
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AGCCTTGTCTGGGGTGCTCCCCTATTAGTTCTTTTAGTCGGTACTGGAATTTATTTGA 

GTACTCGCTTAAGATTATTGCAGGTGTTGAAACTCCCTTTAGCCTTTAAACTCATCTT 

TGCCGAGGACAAAGGGGAAGGTGATATTTCGAGTTTTGCGGCTTTAGCTACCGCTCTT 

GCTGCCACTGTTGGAACTGGAAATATCGTTGGTGTTGCCACTGCAATCAAAGCTGGCG 

GTCCGGGAGCACTCTTTTGGATGTGGATAGCAGCTTTTTTTGGTATGGCAACTAAATA 
TGCCGAAGGTCTTCTGGCTATAAAATACCGTACTAAGGA 
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Figure 7. Marqueur moleculaire IV ("putative GTP-binding factor plus 160 nt 
downstream") sequences amplifiees a partir de bacteries a Gram positif 

Listeria monocytogenes 

GTTAGAAAAAGGAAGTTCTATTGTAGCATCGCCAAAAATCCATCAAACCTTATTAGAT 
AACTACCTGCCTTAAAGAAAGCGCTCAACATAAAAAAACTTGTTTTCAGAAAATAAAA. 
ATCGTGGCAAATCGGCTCAGCTATGCTATAATAGGTAAGTTGATTTAAACGAGACGAT 
AGCGACGGAGGAAAATAAATCTATTTTCCTCTTTCTTTTGGCTAATCTTCACGATAAA 
TGTTTGGATTTTTAATTTAGGAGGAAACAAGATTGAATTTAAGAAATGATATTCGTAA 
TGTAGCAATTATTGCCCACGTTGACCATGGTAAAACAACTCTAGTAGACCAATTATTA 
CGCCAGTCAGGCACATTCCGCGACAATGAAACAGTTGCAGAACGCGCAATGGACAACA 
ATGATTTAGAAAGAGAACGCGGTATTACAATTTTAGCGAAAAATACAGCGATTAAGTA 
TGAAGATACACGTGTAAACATCATGGATACACCTGGACACGCCGATTTCGGTGGAGAA 
GTAGAACGTATCATGAAAATGGTTGATGGTGTTCTTTTAGTAGTGGACGCGTATGAAG 
GTACGATGCCTCAAACACGTTTTGTACTAAAAAAAGCACTAGAACAAAACCTAACTCC 
AATCGTAGTAGTAAACAAAATTGACCGTGACTTTGCTCGCCCAGAAGAAGTTGTTGAT 
GAAGTATTAGAATTATTCATCGAACTAGGCGCAAACGACGATCAATTAGAATTCCCAG 
TTGTTTATGCTTCTGCAATCAACGGAACTTCAAGCTATGATTCCGATCCAGCAGAACA 
AAAAGAAACAATGAAAC CACTTTTAGACACAATTATCGAACATATC C CGGCT CC AGTT 
GATAATAGCGACGAACCATTACAATTCCAAGTATCATTACTTGATTATAATGACTATG 
TTGGTCGTATCGGTATTGGCCGCGTATTCCGTGGAACAATGCACGTGGGACAAACAGT 
TGCTTTAATTAAACTTGATGGCACAGTAAAACAATTCCGTGTAACGAAAATGTTCGGT 

TTCTTCGGACTAAAACGTGACGAAATTAAAGAAGCAAAAGCTGGTGATTTAGTAGCAT 

i 

TAGCAGGTATGGAAGACATCTTCGTTGGTGAAACAGTAACAGCATTTGACCACCAAGA 
AGCACTTCCGTTATTACGTATTGATGAGCCAACCTTGCAAATGACTTTCGTAACAAAT 
AACAGTCCTTTCGCTGGTCGTGAAGGTAAACACGTAACAA.GCCGTAAAATTGAAGAAC 
GTTTACTTGCAGAGCTTCAAACGGACGTATCTTTACGCGTAGAGCCAACAGCTTCCCC 
TGACGCTTGGGTAGTTTCTGGTCGTGGTGAGCTTCATTTATCCATTTTGATGGAAACA 
ATGCGTCGCGAAGGTTATGAATTACAAGTTTCTAAACCAGAAGTAATCATCCGTGAAA 
TTGATGGCGTGAAATGTGAACCAGTAGAAGATGTTCAAATTGATACTCCAGAAGAATT 
GATGGGTTCCGTTATTGAATCTATCAGCCAACGTAAA.GGCGAAATGAAAAACATGATT 
AACGATGGCAACGGACAAGTTCGTTTACAATTCATGGTTCCAGCTCGTGGCTTAATCG 
GTTATACAACTGATTTCCTTTCAATGACTCGTGGTTATGGTATTATCAACCACAGA 
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Listeria innocua 

ATAAAAAAACTCATTTTCAGAA?ATAAAAATAGTGCTAAA.TCCGCTTAGCTATGCTAT 
AATAGGTAAGTTGATTTAAACGAGACGATAGCGACGGAGGAAAATAAATCTATTTTCC 
TCTTTCTTTTGGCTAATCTTCACGATAAATGTTTGGATTTTTAATTTAGGAGGAAACA 
AGATTGAATTTAAGAAACGATATTCGTAATGTAGCAATTATTGCCCACGTTGACCATG 
GTAAAACTACACTAGTAGACCAATTACTACGCCAATCAGGTACTTTCCGCGACAATGA 
AACAGTTGCAGAACGTGCAATGGACAACAATGATTTAGAAAGAGAACGCGGTATTACA 
ATTTTAGCGAAAAATACAGCAATTAAGTATGAAGATACACGCGTAAACATCATGGATA 
CAC CTGGACACGCCGATTTTGGTGGAGAAGTAGAACGTAT CATGAAAATGGTTGATGG 
TGTTCTTTTAGTAGTGGACGCGTATGAAGGTACTATGCCTCAAACACGTTTTGTACTA 
AAAAAAGCACTAGAACAAAACCTAACTCCAATCGTAGTAGTAAACAAAATTGACCGTG 
ACTTTGGTCGCCCAGAAGAAGTTGTTGATGAAGTACTAGAATTATTCATCGAACTAGG 
TGCGAACGACGATCAATTAGAATTCCCAGTTGTTTATGCTTCTGCAATTAACGGAACT 
TCAAGCTTTGAATGCGACCCAGCAGAACAAAAAGAAACAATGAAACCACTTTTAGACA 
CTATTATTGAAC ATATTC CAGCTCCAGTTGATAACAGCGACGAGG C ATTAGAATT CC A 
AGTTTCTTTACTTGATTATAATGAGTATGTTGGTCGTATTGGTATTGGCCGCGTTTTC 
CGTGGAACAATGCACGTAGGACAAACAGTTGCCTTAATTAAACTAGACGGCACAGTAA 
AACAATTCCGTGTAACGAAAATGTTCGGTTTCTTCGGACTAAAACGTGACGAAATTAA 
AGAAGCAAAAGCGGGTGACTTAGTAGCACTTGCAGGAATGGAAGACATCTTCGTCGGT 
GAAACAGTAACACCATTTGACCACCAAGAAGCACTTCCACTTTTACGTATTGATGAGC 
CAACCTTGCAAATGACTTTTGTAACAAATAACAGTCCTTTCGCAGGCCGTGAAGGTAA 
ACACGTAACAAGCCGTAAAATTGAAGAACGCTTACTTGCAGAACTTCAAACGGATGTA 
. T CTTTACGCGTTGAAC CAACAG GTTCTC C AGACGC ATGGGTAGTAT GTGGT CGTGGTG 
AGCTTCACTTGTCTATCTTAATTGAAACGATGCGTCGTGAAGGTTATGAGTTACAAGT 
TTCTAAACCAGAAGTAATCATCCGTGAAATCGATGGCGTGAAATGTGAACCAGTAGAA 
GACGTTCAAATTGATACTCCAGAAGAATTCATGGGTTCAGTTATTGAATCTATCAGCC 
AACGTAAAGGCGAAATGAAAAACATGATTAACGACGGCAATGGCCAAGTTCGTTTACA 
ATTCATGGTTCCAGCTCGTGGATTAATCGGTTATACAACTGATTTCCTTTCAATGACA 
CGTGGTTATGGTATTATCAACCATACATTCGATAGCTACCAACCAATGCAAAAA 

Bacillus cereus 

TTACTTTCACAAAAGTAAGAATACAACTATATTTTCATTCTTGCTTTTATTTTAATTG 
GTATTGTATCCCCTTCGCTCTTATAATAGAGAAGGATTAAAAAGACATTAGGAGTTGG 
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ACATGTTGAAAAAACGACAAGATTTACGTAATATAGCAATTATTGCCCACGTTGACCA 

TGGTAAAACAACACTTGTTGACCAGTTATTACGTCAAGCGGGGACTTTCCGTGCGAAC 

GAACACGTTGAAGAACGCGCAATGGATTCAAATGATCTAGAAAGAGAACG'CGGTATTA 

CAATTTTAGCGAAAAATACAGCGATTCACTATGAAGATAAAAGAATTAACATTTTAGA 

TACACCTGGTCACGCTGACTTCGGTGGAGAAGTAGAACGTATCATGAAAATGGTTGAT 

GGTGTTTTACTTGTTGTTGATGCATATGAAGGTTGTATGCCACAAACACGATTTGTTT 

TAAAGAAAGCTCTTGAGCAAAACTTAACTCCAATCGTAGTTGTAAACAAAATTGACCG 

TGACTTCGCTCGTCCAGATGAAGTAGTTGATGAAGTAATCGACTTATTCATTGAGCTT 

GGTGCAAACGAAGATCAA.TTAGAGTTCCCAGTTGTATTTGCATCAGCAATGAACGGAA. 

CAGCAAGCTTAGATTCAAATCCAGCAAATCAAGAAGAGAATATGAAATCATTATTCGA 

TACAATTATCGAACATATTCCAGCACCAATTGATAACAGCGAAGAGCCACTTCAATTC 

CAAGTAGCACTTCTTGATTACAACGACTACGTTGGACGTATTGGAGTTGGTCGCGTAT 

TCCGCGGTACAATGAAGGTTGGACAACAAGTTGCTTTAATGAAAGTAGACGGAAGCGT 

GAAGCAATTCCGCGTAACGAAATTATTCGGTTACATGGGATTAAAACGTCAAGAAATT 

GAAGAAGCAAAAGCAGGGGACTTAGTAGCCGTTTCTGGTATGGAAGACATTAACGTAG 

GTGAAACAGTATGTCCAGTTGAACATCAAGATGCGTTACCATTATTACGTATTGATGA ' 

GCCAACACTACAAATGACGTTCCTTGTAAATAACAGCCCATTTGCAGGTCGTGAAGGT 

AAATACATTACATCTCGTAAAATTGAAGAGCGTCTTCGTTCACAATTAGAAACAGATG 

TAAGTTTACGTGTAGATAATACAGATTCTCCTGATGCGTGGATCGTATCTGGACGTGG 

GGAACTACATTTATCTATCTTAATTGAAAACATGCGTCGTGAAGGTTATGAATTACAA 

GTATCTAAGCCAGAAGTAATCATTAAAGAAGTTGATGGCGTAAGATGTGAGCCTGTAG 

AGCGCGTACAAATCGATGTACCTGAAGAATACACTGGTTCTATTAT 

Bacillus anthracis ' 

CTATATTTTCATTCTTGATTTTATTTTAATTGCTATTGTATCCCCTTCGCTCTTATAA 
TAGAGAAGGATTAAAAAGACATTAGGAGTTGGAGATGTTGAAAAAACGACAAGATTTA 
CGTAATATAGCAA.TTATTGCCCACGTTGACCATGGTAAAACAACACTTGTTGACCAGT 
TATTACGTCAAGCGGGGACTTTCCGTGCGAACGAACACGTTGAAGAACGCGCAATGGA 
TTCAAATGATCTAGAAAGAGAACGCGGTATTACAATTTTAGCGAAAAATACTGCGATT 
CACTATGAA.GATAAAAGAATTAACATTTTAGATACACCAGGTCACGCTGACTTCGGTG 
GAGAAGTAGAACGTATTATGAAAATGGTTGATGGTGTATTACTTGTTGTTGATGCATA 
TGAAGGTTGTATGCCACAAACACGATTTGTTTTAAAGAAAGCTCTTGAGCAAAACTTA 
ACTCCAATCGTAGTTGTAAATAAAATTGACCGTGACTTCGCTCGTCCTGATGAAGTAG 
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TTGATGAAGTAATCGACTTATTCATCGAA.CTTGGTGCAAACGAAGATCAATTAGAGTT 

CCCAGTTGTATTTGCATCAGCAATGAACGGAACAGCAAGCTTAGATTCAAACCCAGCA 

AATCAAGAAGAGAATATGAAATCATTATTTGATACAATTATTGAACATATTCCTGCAC 

CAATTGATAACAGCGAAGAGCCACTTCAATTCCAAGTAGCACTTCTTGATTACAACGA 

CTATGTTGGACGTATCGGGGTTGGACGCGTATTCCGCGGTACAATGAAGGTTGGACAA 

CAAGTTGCTTTAATGAAAGTAGACGGAAGTGTAAAACAATTGCGCGTAACGAAACTAT 

TTGGTTATATGGGATTAAAACGTCAAGAAATTGAAGAAGCAAAAGCTGGAGACTTAGT 

AGCTGTTTCTGGTATGGAAGACATTAACGTAGGTGAAACAGTATGTCCAGTTGAACAT 

C AAGATGCGTTAC C ATTATTAGGTATTGATGAGC CAAC ACTACAAATGACATT C CTTG 

TAAATAACAGCCCATTTGCAGGTCGTGAAGGTAAATACATTACATCTCGTAAAATTGA 

AGAGCGTCTTCGTTCACAATTAGAAACAGATGTAAGTTTACGGGTAGATAATACAGAA 

TCTCCTGATGCGTGGATCGTATCTGGACGTGGGGAACTACATTTATCTATCTTAATCG 

AAAACATGCGTCGTGAAGQTTATGAACTACAAGTATCTAAACCAGAAGTAATCATTAA 

AGAAGTTGATGGCGTAAGATGTGAGCCTQTAGAGCGTGTGCAAATTGATGTACCTGAA 

GAATACACTGGTTCTATTATGGAATCTATGGGTGCACGTAAAGGTGAAATGTTAGATA 

TGGTGAATAACGGAAACGGTCAAGTTCGCCTTACTTTCATGGTTCCAGCACGTGGTTT 

AATTGGTTACACAACAGAATTCTTAACATTAACTCGTGGTTACGGTATTTTAAACCAT 

ACATTCGATTGCTACCAACCAGTACACGCTGGAGAAGTTGGTGGACGTCGTGAAGGTG 

TTCTAGTTTCACTTGAAACAGGAAAAGCATCACAATACGGTATTATGCAAGTTGAAGA 

C CGTGGTGTAAT CTTCGTTGAAC CAGGT ACAGAAGTATATGCTGGTATGA 

TTGTTG 

Staphylococcus aureus { 

TCAATTATATGATATAATAAAAAAGTTGTAATTAAAAGTGGGATTTTAQTTAAGAAAG 
AAGGAAACTATTTATATGACTAATAAAAGAGAAGATGTCCGCAATATAGCAATTATTG 
GTGACGTTGACCATGGTAAAACAACTTTAGTAGATGAGTTGTTAAAACAATCTGGTAT 
ATTCAGAGAAAATGAACATGTCGATGAACGTGCAATGGACTCTAACGATATCGAAAGA 
GAGCGTGGAATTACGATTCTAGCCAAAAATACGGCTGTTGATTATAAAGGTACAGGTA 
TTAATATTTTGGATACACCAGGACATGCAGACTTTGGTGGAGAAGTAGAACGTATTAT 
GAAAATGGTTGATGGGGTTGTCTTAGTAGTAGATGCGTATGAAGGTACAATGCCTCAA 
ACACGTTTTGTACTTAAAAAAGCGCTAGAACAAAACCTGAAACCTGTTGTTGTTGTTA 
ATAAAATTGATAAACCATCAGCACGTCCAGAGGGTGTTGTAGATGAAGTTTTAGATTT 
ATTTATTGAATTAGAAGCAAACGATGAACAATTAGAATTGCCTGTTGTTTATGCTTCA 
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GCAGTAAATGGAACAGCTAGCTTAGATCCTGAAAAACAAGATGATAATTTACAATCAT 
TATATGAAACAATTATTGATTATGTACCAGCTCCAATTGATAACAGTGATGAGCCATT 
ACAATTCCAAGTAGCATTGTTGGACTACAATGATTATGTTGGACGTATTGGTATTGGT 
CGTGTATTCAGAGGTAAAATGCGTGTCGGAGATAATGTATCACTAATTAAATTAGACG 
GTACAGTGAAAAACTTCCGTGTAACTAAAATCTTTGGTTACTTTGGATTAAAACGTTT 
AGAAATTGAAGAAGCACAAGCTGGAGATTTAATTGCTGTTTCAGGTATGGAAGACATT 
AATGTTGGTGAAACTGTAACACCACATGACCATCAAGAAGCATTGCCAGTTCTACGTA 
TTGATGAGCCTACTCTTGAAATGACATTTAAAGTTAACAATTCTCCATTTGCTGGCCG 
TGAAGGTGACTTTGTAACAGCACGTCAAATTCAAGAACGTTTAAATCAACAATTAGAA 
ACAGATGTATCTTTGAAAGTTTCTAACACAGATTCTCCAGATACATGGGTAGTTGCTG 
GTCGCGGTGAATTGCATTTATCAATCCTTATTGAAAATATGCGTCGTGAAGGTTATGA 
ATTACAAGTTTCAAAACCACAAGTAATTATTAAAGAAATAGATGGTGTAATG 

Staphylococcus epidexmldis 

ACCCCACCTTTTACTTATCTTTTCAATAATATATGATATAATAAAACAGTTGCAATTA 
AAAGTGGGAGTATACACAAGAAAGGAATTTATAAAATGACTAATTTAAGAGAAGATGT 
TCGTAATATAGCGATTATTGCGCATGTCGACCATGGTAAAACAACATTAGTAGACCAG 
TTGCTTAAACAATCAGGTATATTTCGTGAAAACGAACATGTCGACGAGCGTGCAATGG 
ACTCTAATGATTTAGAAAGAGAACGTGGTATTACGATTCTTGCTAAGAATACAGCGAT 
AGATTATAAAGGAACGCGTATCAATATATTAGACACACCTGGCCACGCCGATTTTGGT 
GGTGAAGTTGAACGTATCATGAAAATGGTTGACGGTGTCGTACTAGTGGTTGACGCAT 
ATGAAGGTACAATGCCTCAAACTCGTTTTGTTCTTAAAAAAGCTTTAGAACAAAACTT 
AAAACCGGTTGTAGTTGTGAATAAAATTGATAAACCAGCTGCTAGACCTGAGGGAGTT 
GTAGATGAAGTATTAGACTTATTCATTGAATTGGAAGCGAATGATGAGCAATTAGACT 
TCCCAGTTGTTTATGCTTCAGCTGTGAATGGAACAGCAAGTTTAGACTCTGAAAAGCA 
AGACGAAAATATGC AATCCCTATACGAGACGATTATTGACTATGTAC CGGCAC CAGTA 
GATAATTCAGATGAACCATTACAATTCCAAATTGCTTTACTAGATTATAATGATTATG 
TAGGTCGTATAGGCGTTGGACGTGTGTTCAGAGGTAAAATGCGTGTAGGTGATAATGT 
ATCACTAATTAAATTAGATGGTACAGTTAAGAACTTTCGTGTGACGAAAATATTTGGT 
TACTTTGGTCTTAAACGTGAAGAAATTGAAGAAGCACAAGCAGGAGACTTAATAGCTG 
TTTCAGGTATGGAAGATATTAACGTTGGTGAAACAGTTACACCACATGATCATCGTGA 
CCCATTACCGGTGTTACGTATTGATGAACCAACCCTAGAAATGACTTTTAAAGTAAAT 
AACTCTCCGTTTGCTGGACGTGAAGGTGATTATGTAACAGCTCGACAAATTCAAGAAA 
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GATTAGATCAACAACTTGAAACAGATGTTTCTTTAAAAGTTACAGCTACTGATCAACC 
AGATTCATGGGTTGTTGCTGGTCGTGGTGAACTAGACTTGTCTATTCTTATTGAAAAC 
ATGAGACGTGAAGGCTTTGAATTACAGGTTTCTAAACCTCAAGTTATTTTAAGAGAAA 
TCGATGGTGTGTTAAGTGAACCATTTGAGCGTGTACAATGTGAA 

Bacillus subtills 

GAAAAACGTGACGCTTTTAAAGAGGATGTGTGATATAATATGAAAGTTATCTAATTTT 
TTTAGGAGATGAAAAAGTGAAACTTCGAAATGATCTTCGCAACATCGCGATTATTGCC 
CACGTTGACCATGGGAAAACGACTCTAGTCGATCAGCTTTTACATCAGGCTGGTACGT 
TCCGTGCCAACGAACAGGTTGGTGAACGCGCAATGGACTCTAATGATCTTGAACGCGA 
ACGCGGCATTACAATATTGGGGAAAAATACTGCGATTAACTATAAAGATACACGTATC 
AATATTTTGGACACCGCTGGACATGCAGACTTTGGGGGAGAAGTAGAACGGATTATGA 
AAATGGTTGACGGCGTAGTGCTTGTCGTTGACGGATATGAAGGCTGTATGCCTCAAAC 
TCGTTTTGTTCTGAAAAAAGCTCTTGAGCAAAACCTGAACCCTGTTGTTGTTGTAAAC 
AAAATTGACCGTGACTTTGCTCGTCCAGAGGAAGTTATGGATGAAGTTCTGGATCTGT 
TCATTGAGCTTGATGCCAATGAAGAGCAGCTCGAGTTCCCAGTGGTATATGCTTCCGC 
GATTAATGGAACAGCGAGT CTTGATC CGAAAC AAC AGGATGAAAAC ATGGAAG CTTTA 
TATGAAACCATTATTAAGCATGTTCCGGGACCTGTTGATAATGCAGAGGAGCCGGTTC 
AATTCCAAGTTGCCCTTCTTGACTACAACGACTATGTAGGCCGTATCGGAATCGGACG 
CGTATTCCGCGGCACAATGAAAGTCGGACAGCAGGTTTCTCTTATGAAGCTTGACGGA 
ACGGCAAAGTCATTCCGTGTTACAAAGATTTTTGGTTTCCAAGGCTTAAAGCGTGTGG 
AAATTGAAGAAGCAAAAGGGGGAGACCTCGTTGCGGTTTCCGGGATGGAAGATATCAA 
CGTTGGTGAAACGGTATGTCCTGTAGAC CATCAAGATC CG CT.TCCGGTC CTT CGCATT 
GATGAGCCGACACTTCAAATGACATTTGTCGTGAATAACAGTCCGTTTG.CAGGCCGTG 
AAGGCAAATATGTAACGGCCCGCAAAATCGAAGAGCGTCTTCAATCACAGGTTCAGAC 
GGATGTGAGCTTGCGTGTTGAGCCAACAGCTTCTCCTGATGCTTGGGTTGTTTCAGGA 
CGCGGTGAGCTGCACTTGTCAATTTTAATTGAAAATATGCGTCGTGAGGGCTATGAGC 
TTCAAGTGTCAAAACCTGAAGTTATTATCAAAGAAATCGACGGCGTACGCTGTGAGCC 
TGTTGAACGTGTGCAAATTGATGTTCCTGAAGAGCATACTGGCT 

streptococcus mutans 



TATGAGCTGTTGTCTTTTGTTTTTGCAATACTGGTTGATTGAGGACTTATTTTATAAA 
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ATTTGGAGATACCAAGACTGCGACTTTGCTATGTTGGTTTTTCTTTTATATTTTAAAA 
CATTTACATATCTCTCCTGAGTTTTTCCCTAATTTTTATGGTATAATAGATAAGTTGA 
AATAAATTAATGTAAAATGTAAGAGGAATTATGACAAATTTTAGAGAAGATATTAGAA 
ATGTTGCTATCATTGCCCACGTTGACCATGGGAAAACAACCCTTGTTGATGAGCTCTT 
AAAACAATCGCATACAGTTGATGAGCATAAAAAATTAGAAGAACGTGCGATGGACTCT 
AATGATCTTGAAAAAGAGCGTGGGATTACTATTCTTGCAAAAAATACTGCTGTTGCCT 
ACAATGGTGTACGTATTAACATTATGGACACACCAGGACATGCGGATTTTGGTGGAGA 
AGTAG AGCGTAT CATGAAAATGGTTGATGGGGTTGTT CTTGTTGTTGATGCTTATGAA 
GGTACCATGCCGCAAACACGTTTTGTTTTGAAAAAAGGTTTGGAACAAAACCTGGTTC 
CAATCGTGGTGGTGAATAAGATTGACAAGCCATCAGCTCGTCCGGCAGAAGTTGTTGA 
TGAAGTTCTTGAACTTTTCATTGAAGTTGGAGCAGATGATGACCAGTTAGAGTTTCCA 
GTCGTTTACGCTTCGGCGATTAATGGAACTTCTTCATTATCAGATGAACCAGCGGATC 
AAGAACATACAATGGCACCGGTTTTTGATACTATTATTGAGCATATTCCAGCACCGAT 
CGATAATTCAGATCAGCCACTTCAATTTCAAGTGTCTCTGCTTGATTATAACGACTTT 
GTTGGACGTATCGGTATTGGGCGAGTCTTCCGTGGTTCTGTTAAAGTCGGGGATCAAG 
TGACACTTTCTAAAGTTGATGGTACAACAAAGAATTTTCGTGTTACAAAACTTTTCGG. 
TTTCTTCGGTTTGGAACGTCGTGAGATTAAGGAAGCTAAGGCTGGCGATTTGATTGCT 
GTTTCAGGTATGGAAGATATCTTTGTTGGTGAAACGATTACACCAACTGATGCTGTAG 
AAC CACTTC CTATTCTTCACATTGATGAGC CAACTCTGC AAATGAC CTTTTTAGCTAA 
GAATTCCCCTTTTGCAGGCCGTGAAGGTAAATTTGTAACCTCGCGTAAGGTAGAAGAG 
CGTTTGTTGGCAGAATTGCAAACAGATGTTTGCCTTCGTGTAGAAGCCACTGACTCAC 
CAGATAAATGGACGGTTTCAGGTCGTGGGGAGTTACATCTGTCAATCCTTATTGAAAC 
CATGCGCCGTGAAGGATATGAGCTGCAAGTATCGCGTCCAGAAGTTATTATCAAAGAA 
ATTGATGGGATGAAATGTGAGCCATTTGAACGCGTGCAAATTGACACAGCGGAAGAAT 
ACGAAGGTGCTGTTAT CCAGTCC CTTT C AGAACGTAAAGGTGAAATGCTTGA 

Streptococcus pneumoniae 

AAGCGGAGTGAAAACATTTACACTTGCTTGAGTTATGTTATTTATTTGAAATTATGGT 
ATAATCGTTCAGTTAGAAAATAAATTTTGAATATTATAGAGGAAATCATGACAAAATT 
AAGAGAAGATATCCGTAACATTGCGATTATCGCCCACGTTGACCACGGTAAAACAAGC 
CTGGTTGACGAATTATTGAAACAATCAGAAACGCTTGATGCACGTACTGAATTGGCAG 
AGCGTGCTATGGACTCAAACGATATCGAAAAAGAGCGTGGAATGACCATCCTTGCTAA 
AAATACTGGCGTTGCTTACAACGGAACTGGTATCAACATTATGGACACACCAGGAGAC 
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GCGGACTTCGGTGGAGAAGTTGAGCGTATCATGAAAATGGTTGACGGTGTTGTCTTGG 
TCGTAGATGCCTATGAAGGAACCATGCCACAAACTCGTTTCGTATTGAAAAAAGCCTT 
GGAAGAAGACCTTGTCCCAATCGTGGTTGTTAACAAAATCGATAAGCCATCAGCTCGT 
CCAGCAGAAGTAGTGGATGAAGTCTTGGAACTTTTCATCGAGCTTGGTGCAGATGACG 
ACCAGCTTGATTTCCCAGTGGTTTATGCTTCAGCGATCAACGGAACTTCTTCATTGTC 
AGATGATCCAGCTGACCAAGAAGCGACTATGGCACCAATCTTTGACACGATTATCGAC 
CATATCCCAGCTCCAGTAGATAACTCAGATGAGCCTTTGCAGTTCCAAGTGTCACTTT 
TGGACTACAATGACTTCGTTGGACGTATCGGTATCGGTCGTGTCTTCCGTGGTACAGT 
TAAGGTTGGGGACCAAGTTACCCTTTCTAAACTTGACGGTACAACTAAAAACTTCCGT 
GTTACAAAACTCTTCGGTTTCTTTGGTTTGGAACGTCGTGAAATCCAAGAAGCCAAAG 
CGGGTGACTTGATTGCCGTTTCAGGTATGGAAGACATCTTTGTCGGTGAAACCATCAC 
TCCGACAGATGCAGTAGAAGCTCTTCCAATCCTACACATCGATGAGCCAACTCTTCAA 
ATGACTTTCTTGGTCAACAACTCACCATTTGCTGGTAAAGAAGGTAAATGGGTAACTT 
CTCGTAAGGTGGAAGAACGCTTGCAGGCAGAATTGCAAACAGACGTTTCCCTTCGTGT 
TGACCCAACTGATTCACCAGATAAATGGACTGTTTCAGGACGTGGAGAATTGCACTTG 
TCAATCCTTATCGAAACAATGCGTCGTGAGGGCTATGAACT 

Streptococcus agalactia^ 

AGAAATGAATTAAATTGAAAAAAGTAGAAAATAAATGGCATAAATAATGAAATGATG^ 
AAAGTTTTCTTATCACAAATAGGCAGTTAATATGAAAACATTTACACTTGTGTAAATT 
CTGTTTTTTAAGAAAAATTGTGTTATAATTCATAAGTTAACAGAATTACATTATAAAA 
TAGAGGAAAACATGACAAATTTAAGAACAGATATCCGTAACGTTGCGATCATTGCGCA 
CGTTGACCACGGTAAAACAACTCTCGTTGATGAATTATTAAAACAATCACATACTCTT 
GATGAGCGTAAAGAGC TTGAAGAACGTG CAATGGATTCAAATGATAT CGAAAAAGAAC 
GTGGTATCACCATTCTTGCAAAAAATACAGCCGTAGCATACAACGATGTTCGTATCAA 
TATTATGGACACACCTGGTCAGGCGGACTTTGGTGGTGAAGTTGAGCGTATTATGAAA 
ATGGTTGATGGTGTTGTTTTAGTCGTTGATGCCTACGAAGGAACAATGCCACAAACAC 
GTTTTGTTTTGAAGAAAGCTCTTGAACAAAACTTAATTCCAATCGTTGTTGTAAATAA 
AATTGATAAGCCGTCAGCTCGTCCATCAGAGGTTGTTGATGAAGTTCTTGAACTATTT 
ATTGAGCTCGGTGCTGATGATGATCAACTAGATTTCCCTGTTGTTTATGCTTCAGCTA 
TCAATGGAACATCTTCAATGTCAGATGATCCTTCAGATCAAGAAAAAACAATGGCACC 
GATTTTTGATACTATCATTGATCACATTCCAGCCCCAGTTGACAACTCGGAAGAACCA 
CTTCAATTCCAAGTTTCTCTTCTTGATTACAATGATTTTGTAGGACGTATTGGTATTG 
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GACGTGTTTTCCGCGGGACTGTCAAAGTTGGAGATCAAGTTACTCTTTCAAAACTTGA 
TGGTAGAACTAAA?y\CTTCCGCGTAACAAAACTTTTTGGTTTCTTTGGACTTGAACGT 
AAAGAAATCCAAGAGGCTAAAGCGGGTGATTTAATCGCTGTTTCTGGTATGGAAGATA 
TCTTCGTTGGTGAGACAGTAACTCCGACAGATGCTATTGAACCACTACCAGTTTTACG 
TATTGACGAGCCAACACTTCAAATGACTTTCTTGGTGAATAATTCACCATTTGCAGGT 
CGCGAAGGTAAATGGATTACGTCACGTAAGGTTGAAGAACGTCTTTTAGCAGAATTAC 
AAACAGACGTTTCTTTACGTGTTGACCCAACAGATTCGCCAGATAAATGGACGGTTTC 
AGGGCGTGGAGAATTACATTTATCTATCCTTATTGAAACAATGCGTCGTGAGGGATAT 
GAACTTCAAGTATCACGTCCAGAAGTTATCATCAAAGAAATTGATGGTGTTCAATGCG 
AGCCGTTTGAGCGTGTTCAAATTGATACTCCAGAAGAATATCAGGGTGCTATTATCCA 
AAGTTTGTCAGAGGGTAAAGGTGATATGCTTGATATGCAGATGGTTGGTAATGGTCAA 
ACGCGTTTGATTTTCTTGATTCCTGCACGTGGTTTGATTGGTTATTCAACAGAGTTTC 
TTTCAATGACACGTGGATATGGTATCATGAATCATACTTTTGACCAGTATCTACGGGT 
TGTTCAAGGAGAAATTGGTGGTCGTCATCGTGGTGCCTTGGTTTCTATTGAAAATGGT 
AAAGCAACTACATATTCAATTATGCGTATTGAAGAACGTGGGACTATCTTTGTAAATC 
CAGGTATAGAAGTTTATGAAGGAATGATTGTTGGTGAGAATTCTCGTGATAATGACCT 
CGGAGTCAATATTACAACTGCTAAACAAATGACAAATGTCCGTTCAGCAACTAAAGAT 
CAAA 



Streptococcus pyogenes 

GTCTTAAAAGACGGTATTGATTATTGGGATGGCAAAGTTAAACAAACAACCTAGTTAA 
GAGTAACGTGGAGTTAAGGGGAATAAAGGCAGTCACTGTCTCAAAAACCTTAATTCCT 




ACAAATGACTAACTTAAGAAACGATATCCGTAAGGTAGCGATTATTGCCCACGTTGAC 
CACGGAAAAACAACACTTGTAGATGAATTATTAAAACAATCCCATACTCTTGATGAGC 
GTAAAGAGCTTCAAGAGCGTGC CATGGATTCCAATGAC CTTGAAAAAGAACGTGGGAT 
TACAATCCTTGCGAAAAATAGGGCAGTAGCCTATAACGATGTTCGTATTAACATCATG 
GATACCCCAGGACACGCGGACTTCGGTGGTGAAGTTGAACGTATCATGAAAATGGTTG 
ACGGGGTTGTTGTTGTTGTGGATGCCTACGAAGGAACAATGCCCCAGACGCGTTTCGT 
ATTGAAAAAAGCACTTGAGCAAAACCTTATCCCGATCGTTGTGGTGAACAAGATTGAC 
AAACCTTCAGCTCGTCCAGCAGAAGTTGTAGATGAAGTGCTTGAATTATTCATCGAAC 
TTGGTGGCGATGATGAGCAATTGGAATT C C CAGTTGTTTACG CATCAGCTATTAATGG 
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AACATCATCATTATCAGATGACCCTGCTGACCAAGAGCATACTATGGCACGGATCTTT 
GATACGATTATTGATCATATTCCAGCGCCAGTTGATAATTCAGATGAGCCTTTGCAAT 
TCCAAGTGTCACTTTTGGACTACAACGATTTCGTAGGTCGTATCGGTATCGGTCGTGT 
TTTCCGTGGTACTGTTAAAGTGGGTGACCAAGTAACTCTTTCAAAACTTGATGGTACC 
ACTAAAAAGTTCCGTGTTACAAAACTGTTTGGTTTCTTCGGTTTGGAACGTCGTGAAA 
TTCAAGAAGCTAAAGCAGGTGACTTGATTGCTGTTTCAGGTATGGAAGATATCTTTGT 
TGGAGAAAGCATTACACCAACTGACTGTGTGGAAGCTCTGCCAATTCTTCGTATTGAT 
GAGCCAACACTTCAGATGACTTTCTTGGTCAATAACTCTCCTTTTGCAGGTCGTGAAG 
GTAAATGGATCACGTGACGTAAGGTTGAAGAACGTCTTTTAGCAGAATTGCAAACAGA 
CGTGTCACTTCGTGTTGACCCAACAGATTCGCCAGATAAATGGACGGTTTCAGGGCGT 
GGAGAATTGCATTTATCTATGCTCATTGAAACCATGCGCCGTGAAGGCTATGAACTTC 
AAGTATCACGTCCAGAAGTTAT CAT CAAAGAAATTGATGGTGT C AAATGTGAAC CGTT 
TGAGCGTGTTCAAATTGATACACCAGAAGAATATCAGGGTGCAATCATCC 

Enterococcus faecalis 

CATCACGCAACGGAAATCGGACAAGCAAGCATGGGCGTGCGTATTAGCGGTTGTGCAG 
GTTTGGAAATTATTGCTATGTTAAAAGGCAACCATCATGGCTATTTATCTAATCTAAG 
TCCTTGGGATTATGCAGCAGGCTTAGTACTTTTGGAAGAATTTGGGTTTAAATACTCT 
GGTATTACAGGAAAACCATTAACTTTTGCGGGTCGTGAATACTTTATTGCAGCAACTC 
CTGAAACCTATGATGAAGTATTTACCCGATATTTAAATGAATCGGAATAATCAAAGAA 
GAGCGTTGGTGAAAGGTAAGGCTCTTCCTCTTTTAAAAGAGAAAAATTTGTAAAAAAA 
TGTCCTTGTTTTCAGAAAAAGCCGAATAATTTCTAAAACTTTCATTATTTTTGCAGGC 
GAAAGC CTTTTTTTAATGAAAAAAGTTTGCTATAATAAGC AGT CGGCTTTTATGGACT 
TAAGTAACATAAGCGTATATAGATAAGGAGCAATTAAATTGAAATACAGAGATGATAT 
TCGTAACGTGGCAATTATCGCCCACGTTGACCATGGTAAAACAACCTTAGTAGATGAA 
CTTTTAAAACAATCTGACACTTTAGATGGACACACACAATTACAAGAACGTGCAATGG 
ATTCGAAlTGCACTTGAAAGTGAACGTGGAATTACTATCTTAGCAAAAAATACAGCCGT 
AGATTATAACGGTACACGTATCAACATTCTAGATACACCAGGACACGCGGACTTCGGT 
GGTGAAGTAGAACGTATCATGAAAATGGTAGACGGTGTTGTTTTAGTTGTCGATGCGT 
ATGAAGGAACAATGCCTCAAACACGTTTCGTATTGAAAAAAGCATTAGAACAAAAAGT 
AACACCAATCGTGGTTGTTAACAAAATTGACAAACCTTCTGCTCGTCCTGAACACGTA 
GTAGATGAAGTTTTAGAGTTATTCATCGAATTAGGTGCAGAGGACGATCAATTAGATT 
TCCCAGTTGTTTATGCTTCTGCTTTAAACGGAACTTCAAGTGAATCAGATGATCCAGC 
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AGATCAAGAGCCAACAATGGCCCCAA.TTTTTGATAAAATTATTGAACATGTGCCAGCT 
CCAGTTGACAATTCAGACGAACCACTTCAATTCCAAGTCTCATTACTAGACTACAACG 
ATTACGTTGGACGTATTGGGATTGGCCGTGTGTTCCGTGGCACAATGAAAGTCGGCGA 
CCAAGTTGCGTTGATGAAATTAGATGGCAGCGTGAAAAATTTCCGTGTAACGAAAATT 
TTAGGTTTCTTTGGCTTACAACGTGTGGAAATTGATGAAGCAAAAGCGGGCGATTTAA 
TTGCCGTTTCTGGAATGGAAGACATTTTCGTTGGGGAAACAGTTGTAGATGTTCACAA 
TCAAGAAGCATTACCAATTCTACACATTGATGAGCCAACCTTACAAATGACTTTCTTA 
GTTAACAATTCTCCATTTGCGGGACGTGAAGGAAAATACATCACCGCTCGTAAAATCG 
AAGAACGTTTAATGGCTGAGTTACAAACAGACGTATCTTTACGTGTTGATCCAATTGG 
CCCAGATTCTTGGACTGTATCAGGTCGTGGCGAATTGCATTTATCAATTTTAATTGAA 
AACATGCGTCGTGAAGGCTATGAATTACAAGTTTCTCGTCCAGAAGTTATTGAACGTG 
AAATTGATGGAGTTAAATGTGAACCATTTGAACGTGTTCAAATTGACACACCTGAAGA 

Lactococcus lactls 

CGAAAAAGCAAGTTAAATATGTTGTAAATAATGGTGTTACATTAGATAATACTAGTGG 

TGGGCCTAATTTGGCTGCACCTGTGACGGTGGATAGTCAGGTAATTTCGAACGATAAA. 

GGTACGATTATGGGTGTAAGGACCTATACAGCAGATTTAAGCCAAGCAGAAGTAGTTA 

AAAAAGTGGGTAATTTGAATGCAATGTCCTTTGGAGAATTTTGGGGTACAAAAGTTTT 

TGCTGCCAGCCAAAATCAGACAAATTCAGATAAGACTTATTCTGTTAGGTTTAAACTG 

AATATAAATTGGATAGTATCTAATGGCTATGCTTCGCTAAGAAAAGTAACAGGTGGCT 

ATGGTTCTTGCATTGACCATGTTTATGTTGCTAATTCTAGTGTTACTACTGCAACGAA 

TGGTCAGATTAAAGGTTCAAGTGGTTATACTCAACAAGTTGATGACAAATGAGAAGGG 

AATAGTTTATCGTGGTCAATTACGCGAAACTATAAACCTGTAAAAGTTCCAGCAAGTG 

GGGCAAATGTAGGAGCTACGTATTTTGCCACACTTAAACGGGGAAATAGTACATGGAA 

ATTCCAAACAACAAATAGAGCTTATTAAGTGGGAGGAAGTGGAATGAATATAAAAGGC 

ATAAAAATTTGGC AAGTATTTCTTGCATTCAT CATTTGGATAGGAAC CATGTTTCTTC 

CTGCAACGGTAAAT CAGGCTAAATTGAATACGAATTTTGACTATAAAAAAAGT CGAGA 

AAATTTCTTTTATTTTCTTTTTCATCAAGTCCCTTTTTATAGTTTCATTTTGGGATTG 

GTGTTGCTTATATCACTTTTTCTCATTTATAGGAAAATAAATTTTAGTGTCTATTTTT 

CTTTTGGTAGTCTTATTTTTTACATTAGTTTCTTAGTTATAGCTTTTCCGTCTATGAT 

TATTTTTAATCATAGTTTATCTGGGAATACTTTTGGGGCTGAACTTTCTATCTTTCTA 

AGCTTTTATGGAGCTGGATATATTATTGCTGTTCTATTTGGTTTAGTTGGTTTTCTTT 

TACTCTTTCTCTACAGTTTAAGAATAAAAGAATGTTAACAACATAATCATTTTTAGTG 
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ATTTTATTAATTATAAAAAAATAAAGAACTCCTTAGAAATTTTTCTTTGGGGTTTTCA 
TTTTGGAAGTAAAAAAATCTTTGTTAGGCTTGTAAACGTGTGCATTTACAGCTTTTAG 
AAAAGTGTGCTATAATGGGTTAGATATATACGAAAGTAAGGTATGATAAAATTGACTA 
AATTACGCGAAGATATTAGAAACGTCGCTGTTATTGCCCACGTTGACCATGGTAAAAC 
TACATTGGTTGACGAACTCTTAAAACAATCTCAAACGTTGGATGCTCGTAAAGAATTA 
GCTGAACGTGCGATGGACTCAAATGCACTTGAGCAAGAACGTGGGATTACTATCCTTG 
CCAAAAATACAGCAGTTGAATATAACGGAACTCGTATCAACATCTTGGACACACCAGG 
TCACGCGGACTTCGGTGGAGAAGTTGAACGTATTATGAAAATGGTTGATGGGGTTGTC 
CTCGTTGTCGATGCTTATGAAGGAACAATGCCTCAAACACGTTTTGTTTTGAAA 
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Figure 8. Amplification du marqueur moleculaire IV (pgi) dans des bacteries a Gram- 
negatif 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 




1. echelle ADN {123. bp) 

2. Pseudomonas aeruginosa 

3. Pseudomonas diminuta 

4 . Stenotraophomas maltophilia 

5. Pseudomonas pseudoalcaligenes 

6. Burkholderia cepacia 

7 . Pseudomonas putida 

8 . Pseudomonas syringae 

9. Providencia stuartii 

10. Proteus mirabilis 

11. Proteus vulgaris 

12. Citrobacter freundii 
13 . Enterobacter aerogenes 

14 . Klebsiella oxytoca 

15 . Klebsiella pneumoniae 

16. Haemophilus influenzae 

17 . Leigonella pneumophila 
18.Serratia liquef asciens 
19.Serratia marcescens 
20. controle negatif 
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Figure 9. Amplification du marqueur moleculaire V (carB) dans des bacteries a Grarn- 
negatif 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 . 14 15 16 17 18 19 




1. 


6chelle ADN (123 bp) 


2. 


Pseudoraonas aeruginosa 


3 . 


Pseudomonas pseudoalacaligenes 


4. 


Stenotrophomonas maltophilia 


5 . 


Citrobacter freundii 


6. 


Serratia liquef asciens 


7 . 


Providencia stuartii 


8 . 


Klebsiella pneumoniae 


9. 


Klebsiella oxytoca 



10 . Pseudomonas syringae 

11 . Pseudomonas putida 

12 . Enterobacter aerogenes 

13 . Pseudomonas diminuta 

14. Proteus mirabilis 

15 . Burkholderia cepacia . 

16 . Burkholderia picketti 

17 . Proteus vulgaris 

18. Serratia marcescens 

19. contr61e negatif 
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Figure KXMarqueur moleculaire IV (pgi) sequences amplifiees a partir de diverses 
bacteries a Gram negatif 

Citrobacter freundii 

ATGTGGTACAACAATTTCTTCGGTGCTGAAACCGAAGCGATTCTGCCGTACGACCAGT 
ATATGCACCGTTTCGCGGCCTACTTCCAGCAGGGCAATATGGAATGCAATGGTAAATA 
CGTTGACCGTAACGGCAATGCGGTGGATTACCAGAGAGGCCCAATGATCTGGGGTGAG 
CCGGGTACTAACGGTCAGCATGCGTTCTACCAACTGATTCATCAGGGTACCAAAATGG 
TTCCGTGCGATTTGATCGCTCCGGCAATCACCCACAACCCGCTGTCGGATCACCATCC 
GAAACTGCTGTCTAACTTCTTCGCTCAGACCGAAGCGCTGGCTTTTGGTAAATCCCGC 
GAAGTGGTTGAGCAGGAATACCGCGACCAGGGTAAAGATCCGGCAACGCTTGAGCACG 
TTGTGCCGTTCAAAGTGTTCGAAGGTAACCGTCCAACTAACTCCATCCTGCTGCGCGA 
AATCACACCGTTCAGCCTGGGTGCGCTGATTGCGCTGTACGAGCACAAAATCTTCACT 
CAGGGCGCGATCCTGAATATCTTCACCTTTGACCAGTGGGGGGTTGAGCTGGGCAAAC 
AGCTGGCGAATCGCATTCTGCCAGAGCTGAATGATGATAAAGAAATGACCAGCCATGA 
TTGCT CAACTAACGGTTTGATTAAC CGCTATA 

Klebsiella pneumoniae 

ATCTGGTACAACAACTTCTTCGGTGCGGAAACCGAAGCGATTCTGCCGTACGACCAGT 
ACATGC AC CG CTTTGC CGCTTACTTC CAGCAGGG CAACATGGAGT C C AACGGTAAGTA 
TGTTGACCGTAACGGCCACGCGGTAGACTACCAGACTGGCCCAATCATCTGGGGTGAG 
CCGGGCACCAACGGTCAGCACGCGTTCTACCAGCTGATCCACCAGGGCACCAAAATGG 
TAC CGTGCGATTTCAT CGCTCCGGCTAT CACCC ACAACCCGCjTGTCTGAC CAC GATCA 
GAAACTGCTGTCTAACTTCTTCGCCCAGACCGAGGCCCTGGCGTTTGGTAAATCCCGC 
GAAGTGGTTGAGCAGGAATATCGCGATCAGGGTAAAGACCCGGCGACCCTGGAGCACG 
TGGTGCCGTTCAAAGTGTTCGAAGGTAACCGCCCGACTAA.CTCCATCCTGCTGCGCGA 
GATTACCCCGTTCAGCCTCGGGGCGCTGATTGCCCTGTACGAGCACAAAATCTTCACC 
CAGGGCGCGATCCTCAACATCTTCACCTTTGACCAGTGGGGCGTTGAGCTGGGCAAAC 
AGCTGGCTAACCGCATCCTGCCGGAGCTGAAAGACGGCAGCGAAGTTAGCAGCCACGA 
CAGCTCTACTAACGGCCTGATTAAC CGCTATA 



Klebsiella oxytoca 
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ATCTGGTACAACAACTTCTTCGGCGCTGAAACCGAAGCGATTCTGCCGTAGGACCAGT 
ATATGCACCGCTTTGCCGCCTACTTCCAGCAGGGCAACATGGAATCCAACGGTAAATA 
CGTTGACCGTAACGGCAACGCCGTGGATTACCAGACGGGCCCGATCATCTGGGGCGAG 
CCGGGCACCAACGGTCAGCACGCGTTCTATCAGCTGATTCACCAGGGGACCAAAATGG 
TGCCGTGCGATTTTATCGCTCCGGCGATTACGCATAACCCGCTGTCTGACCATCATCC 
GAAGCTGCTGTCTAACTTCTTTGCGCAGACCGAAGCGCTGGCGTTTGGTAAATCCCGC 
GAAGTGGTTGAACAGGAATATCGCGATCAGGGTAAAGATCCCGCGACGCTGGAACACG 
TGGTGCCGTTCAAAGTGTTTGAAGGCAACCGCCCGACTAACTCCATCGTGCTGCGTGA 
AATCACGCCGTTCAGTGTGGGCGCGCTGATTGCCCTGTATGAACATAAGATTTTCACC 
CAGGGCGTGATTATGAACATCTTCACCTTCGACCAGTGGGGCGTTGAGGTGGGCAAAC 
AGCTGGCGAAC CGCATCCTGCCGGAGCTGAAGGATGGTTCTGAAGT CAGCAGC CACGA 
CAGCTCCACTAACGGCGTGATTAACCGCTATA 

Escherichia coll 

ATCTGGTACAACAACTTCTTCGGGGCTGAAACCGAAGCGATTCTGCCATACGACCAGT 
ACATGCACCGTTTTGCGGCCTACTTCCAGCAGGGCAACATGGAATCCAACGGTAAATA 
CGTTGACCGTAACGGTAACGCTGTGGATTACCAGACTGGCCCAATCATCTGGGGCGAG 
GCAGGCACTAACGGCCAGCATGCGTTCTATCAGCTGATCCACCAGGGCACCAAAATGG 
TTCCGTGCGATTTCATCGCCCCGGCCATTACCCATAACCCGCTGTCAGACCACCATCC 
GAAGCTGCTGTCTAACTTCTTCGCACAGACTGAAGCGCTGGCGTTCGGTAAGTCTCGT 
GACGTGGTTGAGCAGGAATACCGCGACCAGGGTAAAGATCCGGCCACGCTGGACCACG 
TTGTGCCGTTCAAAGTGTTCGAAGGCAACGGTCCAACCAACTCCATCCTGGTGCGCGA 
AATTACGCCGTTCAGCCTGGGTGCGCTGATTGCCCTGTACGAGCATAAGATCTTCACT 
CAGGGCGCTATCCTGAACATCTTCACCTTTGACCAGTGGGGCGTTGAGCTGGGTAAAC 
AGCTGGCAAACCGTATCCTGCCTGAACTGGGTGACGATAACGCGATTAACAGCCACGA 
C AGCT CCACAAATGGT CTGATTAAC CGCTATA 

Serratia, marcescens 

AAGCACTTTGCCGAAACGCCGGCGGAGAAAAACGTGCCGGTGTTGGTGGCGCTGATCG 
GTATTTGGTACAACAACTTGTTTGGCGCCGAAACCGAAGGCATTCTGCCGTACGATCA 
GTACATGCACCGTTTTGCCGCTTACTTCCAGCAGGGCAAGATGGAATCCAACGGCAAG 
TACGTCGATCGCA^CGGCAACCCGGTGGATTACCAGACCGGTCCCGTCATTTGGGGCG 
AGCCGGGCACCAACGGCCAGCATGCGTTCTATCAGTTGATCCACCAGGGCACCAAGCT 
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GGTGCCGTGCGATTTCATCGCGCCGGCCATCAGCCATAA.CCCGCTGGGCGATCATCAC 
GCCAAACTGCTGTCCAACTTCTTCGCTCAGACCGAAGCGCTGGCGTTCGGCAAGTCGC 
TGGAAGTGGTGGAAGCCGAGTTCGCGGGGCAGGGCAAAACTCCTGAGCAGGTCAAGCA 
CGTGGCGCCGTTCAAGGTGTTTGAAGGCAACCGGCCG 
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Figure 11. Marqueur moleculaire V (carB) sequences 
amplifiees a partir de diverses bacteries a Gram negatif 

Neisseria gonorrhoeae 

TTCGCCCTTCGACCTTATGACTGACCCTGAAATGGCGGATGTTACCTACATCGAACCG 
ATTATGTGGCAGACGGTGGAGAAGATTATCGCCAAGGAGCGGCCCGATGCGATTCTGC 
CCACGATGGGCGGTCAGACCGCGCTGAACTGTGCGCTGGATTTGGCGCGTAACGGCGT 
GCTGGCGAAATACAATGTCGAGTTAATCGGCGCAACGGAAGACGCGATCGACAAGGCG 
GAAGACCGCGGCCGCTTTAAAGAAGCGATGGAAAAAATCGGCCTCTCTTGCCCGAAAT 
CTTTTGTCTGCCACACCATGAACGAAGCCTTGGCGGCGCAAGAACAGGTCGGCTTTCC 
GACGCTGATTCGTCCGTCTTTCACGATGGGCGGTTCGGGCGGCGGCATTGCCTACAAT 
AAGGATGAGTTTTTGGCGATTTGCGAACGCGGTTTCGATGCGTCGCCTACGCATGAGC 
TGCTGATTGAGCAGTCTGTGCTCGGCTGGAAAGAGTACGAGATGGAAGTGGTGCGCGA 
TAAGGCGGACAACTGCATCATCATCTGTTCGATTGAAAACTTCGACCCGATGGGCGTT 
CATACGGGCGACTGGATTACGGTTGCGCCGGCGCAAACGCTGACGGACAAGGAATACC 
AAATCATGCGCAACGCTTCGTTGGCGGTATTGCGCGAAATCGGCGTGGACACGGGCGG 
CTCGAACGTGCAGTTTGCGGTGAACCCTGAAAACGGCGAGATGATTGTGATCGAGATG 
AACCCGCGCGTGAGCCGTTCGTCCGCGCTGGCTTCCAAAGCAACGGGCTTGCCGATTG 
CGAAGGTGGCGGCGAAGCTGGCGGTCGGCTTTACGCTGGACGAGTTGCGCAACGACAT 
CACCGGCGGCCGCACGCCCGCGTCGTTCGAGCCTTCCATCGACTATGTGGTAACGAAA 
ATCCCGCGTTTCGCGTTTGAAAAATTCCCCGCCGCAGAGGACCGCCTGACCACGCAGA 
TGAAATCAGTAGGCGAAGTAAGGGCGAATTCCAGCACACTGGCGGCCGTTACTAGTGG 
ATCCGAGCTCGGTACCAAGCTTGATGCATAGCTTGAGTATTqTAACGCGTCACCTAAA 

T . % 
Serratia marcescens 

TTTNGNATTCGCCCTTCGACGATTATGACTGACCCGGCAAATGGCGGATGCAACCTAC 
ATCGAGCCAATTCACTGGGAAGTGGTACGTAAAATCATCGAGAAAGAGCGTCCGGATG 
CGGTTCTGCCGACCATGGGTGGCCAGACTGCGCTGAACTGTGCGCTGGAGCTGGAGCG 
TCAGGGCGTGGTGGAAGAGTTCGGCGTGACCATGATTGGTGCGACCGCCGACGCGATT 
GATAAAGCAGAAGACCGTCGTCGCTTCGACGTGGCGATGAAAAAAATCGGCCTCGACA 
CCCGCGCGTTCCGGTATCGCTCACAACATGGAAGAGGCGCTGGCCGTTGCGGCTGAAG 
TGGGTTATCCGTGCATCATCCGTCCTTCCTTCACCATGGGCGGCACCGGCGGCGGTAT 
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CGCCTACAACCGCGAAGAGTTTGAAGAGATTTGCGAGCGCGGCGTGGATCTCTCCCCA 
ACCAAAGAGCTGCTGATTGATGAATCGCTGATTGGCTGGAAAGAGTACGAGATGGAAG 
TGGTGCGTGATAAAAACGACAACTGCATCATCGTCTGCTCCATCGAAAACTTCGATGC 
GATGGGTATCCACACCGGCGACTCCATTACCGTTGCGCCAGCGCAAACGCTGACCGAC 
AAAGAGTACCAAATCATGCGTAACGCATCGATGGCGGTACTGCGTGAAATCGGCGTCG 
AAACCGGTGGTTCTAACGTGCAGTTCTCGGTGAACCCGAAAACCGGCCGTCTGATTGT 
TATCGAAATGAACCCGCGCGTGTCCCGGTGCTCCGCGCTGGCTTCTAAAGCGACCGGC 
TTCCCGATTGCGAAGGTGGCGGCGAAACTGGCGGTCGGTTACACCCTTGACGAGCTGA 
TGAACGATATCACCGGGGGCCGCACGCGTGCGTCCTTCGAACCGTCTATCGACTACGT 
TGTGACCAAAATTCCACGCTTCAACTTCGAGAAATTCGCTGGCGCGAACGACCGTCTG 
ACCACCCNGTTGAAATCCTGTAAAAAGAAGTAAGGGGTNACTCNAAAAAA 

Citrobacter freundii 

TCGCCCTTCGACTATTATGACTGACCCGGAAATGGCCGATGCCACCTACATCGAGCCG 
ATTCACTGGGAAGTGGTACGCAAAATCATTGAGAAAGAGCGCCCGGATGCGGTGCTGC 
CAACCATGGGCGGTCAGACGGCGGTGAACTGTGCGCTGGAGCTGGAACGCCAGGGCGT 
ACTGGCTGAATTCGGCGTGACCATGATTGGCGGAACGGCGGATGCCATTGATAAAGCG 
GAAGACCGTCGTCGCTTTGATATCGCGATGAAGAAAATTGGTCTCGACACCGCGCGCT 
CTGGCATCGCTCACACCATGGAAGAAGCGCTGGCGGTTGCTGCTGACGTGGGCTTCCC 
GTGCATCATCCGACCGAGCTTCACCATGGGCGGCACCGGCGGCGGTATCGGTTATAAC 
CGTGAAGAGTTCGAAGAGATTTGGGAACGCGGTCTGGACCTTTGCCCAACCAACGAGC 
TGCTGATTGATGAATCGCTGATTGGCTGGAAAGAGTACGAGATGGAAGTGGTGCGTGA 
TAAAAACGACAACTGCATCATCGTCTGCTCCATCGAAAACTTGGACGCGATGGGCATC 
C ATACCGGTGACTC CATCAC CGTAGC AG CTGCCC AGACGCTGACCGACAAAGAATATC 
AAATCATGCGTAACGCCTCGATGGCGGTACTGCGTGAAATCGGCGTGGAAACCGGCGG 
TTCTAACGTCCAGTTTGCGGTAAACCCGAAAAACGGTCGCCTGATTGTCATCGAGATG 
AACCCGCGCGTATCCCGCTCCTCGGCGCTGGCGTCCAAAGCTACCGGCTTCCCGATTG 
CGAAAGTCGGCGCCAAGCTGGCCGTAGGTTACACCCTCGACGAACTGATGAACGACAC 
CACCGGCGGCCGTACTGCGGCCTCGTTTGAGCGGTCCATCGACTACGTTGTGACGAAA 
ATTCCACGCTTCAACTTCGAGAAATTCGTTGGTGCTAATGACCGTCTGACCACGCAGA 
TGAAATCAGTAGGAGAAGTAAGGGCGAATTCCAGCACACTGGCGGCCGTTACTAGTGG 
ATCCGAGCTCGGTACCAAGGTTGATGCATAGCTTGAGTATTCTAACGCGTCACCTAAA 
TAGCTGGCG 
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Enterobacter aerogenes 

TTNCGNATTCGCCCTTCGACGATTATGACTGATCCGGAAATGGCCGATGCGACCTACA 
TCGAGCCGATTCACTGGGAAGTAGTACGCAAGATTATTGAAAAAGAGCGCCCGGACGC 
GGTGCTGCCAACGATGGGGGGTCAGACGGCGCTGAACTGCGCGCTGGAGCTGGAGCGT 
CAGGGCGTGTTGGAAGAGTTCGGGGTGACTATGATTGGTGCGACCGCCGATGCGATTG 
ATAAAGCAGAAGACCGCCGTCGTTTCGACGTAGCGATGAAGAAAATTGGTCTGGAAAC 
CGCGCGTTCCGGTATCGCACACACGATGGAAGAAGCGCTGGCGGTTGCCGNTGACTGG 
GCTTCCCGTGCATTATTNGNGCCATCCTTTACCATGGGCGGTAGCGGCGGCGGTATCG 
CTTATAACCGCGAAGAGTTGAAGAAATTTGCGCCCGCGGTCAGGATCTCTCCCCAACC 
AAAGAGGTGCTGATTGATGAGTCGCTGATCGGCTGGAAAGAGTACGAGATGGAAGTGG 
TGCGTGATAAAAACGACAACTGCATCATCGTCTGCTGTATCGAAAACTTTGATGCGAT 
GGGCATCCATACCGGTGACTCCATCACTGTCGCGCCAGGCCAAACGCTGACCGACAAA 
GAATATCAAATCATGCGTAACGCCTCGATGGCGGTGCTGCGTGAAATCGGCGTTGAAA 
CCGGTGGTT C CAATGT C CAGTTTGCGGTGAAC CCGAAAAACGGTCGC CTGATTGTTAT 
CGAAATGAACCCACGCGTGTCCCGTTCTTCGGCGCTGGCGTCGAAAGCGACCGGTTTC 
CCGATTGCTAAAGTGGCGGCGAAACTGGCGGTGGGTTACATCCTCGACGAACTGATGA 
ACGACATCACTGGCGGACGTACTCCGGCCTCCTTCGAGCCGTGCATCGACTATGTGGT 
TACTAAAATTCCTCGCTTCAACTTCGAAAAATTCGCTGGTGCTAACGACCGTCTGACC 
ACTCAGATGAAATC CGTAGGTG AAGTAAGGGCGAATTC CAGCACACTGGCGGC CGTTA 
CTAGTGGAT C CGAG CT CGGTAC CAAGCTTGATGC ATAGNCTTGAGTATTCTAACGCGT 
CAC CTAAATAGGCTGGCGTAANC 

( 

Enterobacter cloacae 

ATTCGCCCTTCGACGATTATGACTGATCCGGAAATGGCGGATGCAACCTACATCGAGC 

V. 

GAATTCACTGGGAAGTGGTACGTAAAATCATCGAGAAAGAGCGTCCGGATGCGGTTCT 
GCCGACCATGGGTGGCCAGACTGCGCTGAACTGTGCGCTGGAGCTGGAGCGTCAGGGG 
GTGCTGGAAGAGTTCGGCGTGACCATGATTGGTGCGAGCGCCGACGCGATTGATAAAG 
CAGAAGACCGTCGTCGCTTGGACGTGGCGATGAAAAAAATCGGGCTCGACACCGCGCG 
TTCCGGTATCGCTCACAACATGGAAGAGGCGCTGGCCGTTGCGGCTGAAGTGGGTTAT 
CCGTGCATCATCCGTCCTTCCTTCACCATGGGCGGCACCGGCGGGGGTATCGCCTACA 
ACCGCGAAGAGTTTGAAGAGATTTGCGAGCGCGGCCTGGATCTCTCCCCAACCAAAGA 
GCTGCTGATTGATGAATCGCTGATTGGCTGGAAAGAGTACGAGATGGAAGTGGTGCGT 
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GATAAAAACGACAACTGCATCATCGTCTGCTCCATCGAAAACTTCGATGCGATGGGTA 
TCCACACCGGCGACTCCATTACCGTTGCGCGAGCGCAAACGCTGACCGACAAAGAGTA 
GCAAATCATGCGTAACGCATCGATGGCGGTACTGCGTGAAATCGGCGTCGAAACCGGT 
GGTTCTAAGGTGCAGTTCTCGGTGAACCCGAAAACCGGCCGTCTGATTGTTATCGAAA 
TGAACCCGCGCGTGTCCCGCTCGTGCGCGCTGGCTTCTAAAGCGACCGGCTTCCCGAT 
TGCGAAGGTGGCGGCGAAAGTGGCGGTCGGTTACACCCTTGACGAGCTGATGAACGAT 
ATCACCGGGGGCCGCACGCCTGCGTCCTTCGAACCGTCTATCGACTACGTTGTGACCA 
AAATTCCACGCTTCAACTTCGAGAAATTCGCTGGCGCGAACGACCGTCTGACCACCCA 
GATGAAATCAGTCGGCGAAGTAAGGGCGAATTCCAGCACACTGGCGGCCGTTACTAGT 
GGATCCGAGCTCGGTAGCAAGCTTGATGCATAGNGTTGAGTATTNCTAACGCGTCACC 
TAAATNGTCTGGCGAA 

Morganella. morganli 

TTGGAGTCGCCTCTTCGACGATTATGACTGATCCGGCAAATGGCGGATGCGACTTACA 
TCGAGCGGATTCACTGGGAAGTGGTGCGCAAAATCATCGAAAAAGAGCGCCCGGATGC 
CGTTCTGCCGACCATGGGCGGACAAACCGCGCTGAACTGTGCGCTGGATCTGGAACGT 
CACGGCGTGCTGGCAGAGTTCGGCGTCGAAATGATTGGCGCGACAGCAGATGCGATTG 
ATAAAGCCGAAGATCGCCGCCGTTTGGATATCGCGATGAAAAAAATCGGTCTGGATAC 
AGCGCGTTCCGGTATCGCACACACCATGGAAGAAGCGTTTGCGGTCGCTGAAGATGTC 
GGATTCCCTGCATCATTCGTCCTTCATTTACTATGGGCGGCACGGGGGGCGGTATCGG 
TTATAACCGTGAAGAATTTGAAGAAATTTGTACTCGTGGATTAGATTTATCACCGACT 
AACGAGTTATTGATTGATGAATCACTTATTGGTTGGAAAGAGTATGAAATGGAGGTGG 
TGCGGGATAAAAACGACAACTGCATTATTGTCTGCTCTATCGAAAACTTTGATGCGAT 
GGGTATCCATACTGGAGATTCGATTAGGGTTGCACCAGCTCAAACGTTAACGGATAAA 
GAGTACCAAATTATGCGTAATGCCTCGATGGCAGTCTTACGCGAAATTGGTGTTGAAA 
CAGGTGGCTCTAACGTTCAGTTTGCTGTTGACCCAAAAACAGGACGCTTAATTGTTAT 
TGAGATGAATCCACGTGTTTCACGTTCATCAGCGCTAGGGTGAAAAGCGACAGGATTT 
CCTATCGCTAAAATAGCGGCAAAACTGGCTGTGGGTTATACCCTTGATGAGTTAATGA 
ATGATATCACTGGCGGTAGAACGCCTGCCTCTTTTGAGCCTTCTATCGATTATGTGGT 
AACAAAAATTCCTCGATTTAATTTTGAAAAATTCGCAGGTACTAATGACAGATTAACC 
ACACAAATGAAATCCGTAGGCGAGTAAGGGCGAATTCCAGCACACTGGCGGCCGTTAC 
TAGTGGATCCGAGCTCGGTACCAAGCTTGATGCATAGCTTGAGTATTCTAACGCGTCA 
CCTAAATA 
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Escherichia, coli . 

CACGACGCCGCGCCGTTGTTCGACCACTTTATCGAGTTAATTGAGCAGTACCGTAAAA 

CCGCTAAGTAATCAGGAGTA?yyVGAGCCATGCCAAAACGTACAGATAT 

CTGATTCTGGGTGCGGGCCCGATTGTTATCGGTCAGGCGTGTGAGTTTGACTACTCTG 

GCGCGCAAGCGTGTAAAGCCCTGCGTGAAGAGGGTTACCGCGTCATTGTGGTGAACTC 

CAACCCGGCGACCATCATGACCGACCCGGAAATGGCTGATGCAACCTACATCGAGCCG 

ATTCACTGGGAAGTTGTACGCAAGATTATTGAAAAAGAGGGCCCGGACGCGGTGCTGC 

CAACGATGGGCGGTCAGACGGCGCTGAACTGCGCGCTGGAGCTGGAACGTCAGGGCGT 

GTTGGAAGAGTTCGGTGTCACCATGATTGGTGGCACTGCCGATGCGATTGATAAAGCA 

GAAGACCGCCGTCGTTTCGACGTAGCGATGAAGAAAATTGGTCTGGAAACCGCGCGTT 

CCGGTATCGCACACACGATGGAAGAAGCGCTGGCGGTTGCCGCTGACGTGGGCTTCCC 

GTGCATTATTCGCCCATCCTTTACCATGGGCGGTAGCGGCGGCGGTATCGCTTATAAC 

CGTGAAGAGTTTGAAGAAATTTGCGCCCGCGGTCTGGATCTCTCTCCGACCAAAGAGT 

TGCTGATTGATGAGTCGCTGATCGGCTGGAAAGAGTACGAGATGGAAGTGGTGCGTGA 

TAAAAACGACAACTGCATCATCGTCTGCTCTATCGAAAACTTCGATGCGATGGGCATC 

CACACCGGTGACTCCATCACTGTCGCGCCAGCCCAAACGCTGACCGACAAAGAATATC 

AAATCATGCGTAACGCCTCGATGGCGGTGCTGCGTGAAATCGGCGTTGAAACCGGTGG 

TT CCAACGTTCAGTTTGCGGTGAAC C CGAAAAACGGTCGT CTGATTGTTATCGAAATG 

AACCCACGCGTGTCCCGTTCTTCGGCGCTGGCGTCGAAAGCGACCGGTTTCCCGATTG 

CTAAAGTGGCGGCGAAACTGGCGGTGGGTTACACCCTCGACGAACTGATGAACGACAT 

CACTGGCGGACGTACTCCGGCCTCCTTCGAGCCGTGCATCGACTATGTGGTTACTAAA 

ATTCCTCGCTTCAACTTCGAAAAATTCGCCGGTGCTAACGACCGTCTGACCACTCAGA 

TGAAATCGGTTGGCGAAGTGATGGCGATTGGTCGCACGCAGCAGGAATCCCTGCAAAA 

AGCGCTGCGCGGCCTGGAAGTCGGTGGGACTGGi^TTCGACCCGAAAGTGAGCCTGGAT 

GAC C CGGAAGGGTTAAC CAAAATCCGTCGCGAACTGAAAGACGCAG 

Proteus mirabilis 

TCTTTCGNATTCGCGCTTCGACTATTATGACTGATCCTGAAATGGCAGATGCCACTTA 
TATTGAGCCTATTCATTGGCAAGTGGTCAGAAAGATTATTGAGAAAGAGCGCCGTGAT 
GC CATATTAC CGACAATGGGCGGACAAAGGGC ATTAAAGTGTGC CTTAGAATTAGAGC 
GTCAAGGGGTGTTAACTGAATTTGGCGTAACAATGATAGGTGCAACGGCTGATGCTAT 
TGATAAAGCGGAAGATAGACAACGCTTTGATAAAGCGATGAAAAAAATTGGTCTGGAT 
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ACGGCTCGTTCAGGCATCGCTCATACTATGGACGAAGCATTTGCAGTGGCTGAGCAAG 
TGGGTTTCCCTTGTATTATTCGCCCTTCATTTACTATGGGGGGAACGGGAGGCGGGAT 
CGCCTATAATCGTGAGGAATTTGAAGAAATTTGTACTCGAGGTTTAGATTTATCACCG 
ACAAATGAACTATTAATTGATGAATCATTAATTGGCTGGAAAGAGTATGAAATGGAAG 
TGGTGCGCGATAAAAATGATAACTGCATTATGGTTTGCTCCATTGAAAACTTTGATGC 
GATGGGGATCCATACCGGTGACTCTATCACGGTTGCTCCAGCGCAAACGCTAACAGAC 
AAAGAATATCAAATTATGCGTAATGCCTCGATGGCAGTATTACGCGAGATTGGGGTTG 
AAACCGGTGGCCCCAATGTGCAATTTGCCGTTGATCCTAAAACAGGGCGTTTAATTGT 
TATTGAAATGAACCCTCGTGTTTCTCGCTCATCAGCATTAGCGTCAAAAGCAACAGGT 
TTCCCAATTGCAAAAGTCGCGGCAAAACTTGCAGTAGGTTATACCCTCGATGAGTTGA 
TGAATGATATCACTGGAGGAAGAACCCCAGCCTCTTTTGAACCTTCTATTGATTATGT 
AGTGACTAAAATCCCTCGCTTTAACTTTGAAAAATTTGCCGGTACCAATGACCGTTTA 
ACCACGCAAATGAAGTCCGTAGGCGAAGTAAGGGCGAATTCCAGCACACTGGCGGCCG 
TTACTAGTGGATCCGAGCTCGGTACCAAGCTTGATGCATAGCTTGAGTATTCTAACGA 
GTCAGCTAAATGCTGGCG 

Proteus vula.ga.ris 

ATTCGCCGTTCGACGATTATGACTGATCCTGAAATGGCGGATGCCACCTACATCGAGC 
CTATTCATTGGCAAGT CGTCAGAAAAATTATTGAAAAAGAGCGCCCTGATGCGATTTT 
GCCAACAATGGGGGGGGAAACGGCATTAAATTGCGCATTAGAATTAGAACGTCAAGGT 
GTGTTAGCTGAATTCGGTGTGACCATGATTGGTGGTACGGCCGATGCTATCGATAAAG 

cagaagatagacaacgctttgataaagcaatgaaaaaaatgggcttaggcacagctcg 
ctcaggtattgctcataatctagaagaagcttttgccgtcgctgaagatgtcggattc 
ccttgcatcattcgtccttcatttactatgggcggcacggggggcggtatcgcttata 
accgtgaagaatttgaagaaatttgta;ctcgtggattagatttatcaccgactaacga 
gttattgattgatgaatcacttattggttggaaagagtatgaaatggaggtggtgcgc 
gataaaaacgacaactgcattattgtctgctctatcgaaaagtttgatgcgatgggta 
tccatactggagattcgattacggttgcaccagctcaaacgttaacggataaagagta 
ccaaattatgcgtaatgcctcgatggcagtcttacgcgaaattggtgttgaaacaggt 
ggct ctaacgttcagtttgctgttgac c caaaacaggacgcttaattgntattgagat 
gaatccncgtgtttcacgttcatcagcgctagcgtcaaaagcgacaggatttcctatc 
gctaaaatagcggcaaaactggctgtgggttatacccttgatgagttaatgaatgata 

TCACTGGCGGTAGAACGCCTGCCTCTTTTGAGCCTTCTATCGATTATGTGGTAACAAA 
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AA.TTGCTCGATTTAATTTTGAAAAATTCGCAGGTACTAATGACAGATTAGCCACACAA 
ATGAAATCCGTTGGCGAAGTAAGGGCGAATTCCAGCACACTGGCGGCCGTTACTAGTG 
GATCCGAGGTCGGTAGCAAGCTTGATGCATAGCTTGAGTATTGTAACGCGTCACCTAA 
ATGGCTGGCG 

Neisseria meningitidis 

CCAAACGTACCGACCTAAAATCCATCCTTATCATCGGCGCCGGCCCTATCGTTATCGG 
TCAGGCCTGCGAATTTGACTATTCGGGGGCACAGGCCTGCAAGGCTTTGCGTGAAGAA 
GGCTATAAAGTCATTTTGGTGAATTC CAACCCCGGCACGATTATGAC CGACCCTGAAA 
TGGCGGATGTTACCTACATCGAGGCGATTATGTGGCAGACGGTGGAGAAGATTATCGC 
CAAGGAGCGGCCTGATGCGATTCTGCCCACGATGGGCGGTCAGACCGCGCTGAACTGT 
GCGGTGGATTTGGCACGCAACGGCGTGCTGGCAAAATACAATGTCGAGCTGATTGGCG 
CGACGGAAGACGCGATCGACAAGGCGGAAGACCGCGGCCGCTTTAAAGAAGCGATGGA 
AAAAATCGGTTTGTCTTGCCCGAAATCTTTTGTCTGCCACACGATGAACGAAGCTTTG 
GCGGCGCAGGAGCAGGTCGGCTTCCCGACGCTGATTCGTCCTTCTTTCACGATGGGGG 
GTTCGGGCGGCGGGATTGCCTACAATAAAGACGAGTTTTTGGCGATTTGCGAACGCGG 
TTTCGATGCGTCGCCCACGCACGAGCTGCTGATTGAGCAGTCCGTCCTCGGCTGGAAA 
GAGTACGAGATGGAGGTGGTGCGCGATAAGAACGATAACTGCATCATCATTTGCTCGA 
TTGAAAACTTCGACCCGATGGGCGTGCATACGGGCGACTCGATTACGGTTGCGCCGGC 
GCAAACATTGACAGACAAAGAATAC CAAATCATG CGTAATGCTT CGTTGGCAGTATTG 
CGCGAAATCGGCGTGGACACGGGTGGCTCAAACGTGCAGTTTGCGGTGAACCCTGAAA 
AGGGCGAGATGATTGTGATTGAGATGAACCCGCGCGTGAGCCGTTCATCCGCGCTGGC 
TTCCAAAGCGACGGGCTTCCCGATTGCGAAGGTGGCGGCGAAACTGGCGGTCGGCTTT 
ACGCTGGACGAGTTGCGCAACGACATCACCGGCGGTCGCACGCCCGCGTGGTTCGAGC 
GTTCGATTGATTATGTGGTAACCAAAATCCCGCQTTTCGCGTTTGAAAAATTCCCCGC 
CGCAGACGACGGCCTGACTACGCAGATGAAATCGGTGGGCGAAGTGATGGCGATGGGA 
CGCACGATTCAGGAAAGTTTCCAAAAAGCCCTGCGCGGCTTGGAAACAGGCTTGTGCG 
G CTTCAATC CGAGAAG CTCCGACAAAGCGGAAATCCGG CGCG 

Klebsiella, oxytoca. 

ATTCGC CCTT CGACTATTATGACCGACC CGGAAATGGC CGATGC CACCT ACATCGAGC 
CGATTG ACTGGGAAGTGGTG CGCAAGAT CATTGAGAAAGAGCGT C C GGATG CGGTTCT 
GCCGACCATGGGCGGCCAGACGGCGCTGAACTGCGCGCTGGAGCTGGAGCGTCAGGGC 
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GTGCTGGCCGAGTTCGGGGTGACCATGATTGGCGCGACCGCCGACGCGATTGATAAAG 
CCGAAGACCGCCGCCGTTTCGACGTGGCGATGAAGAAAATCGGTCTCGATACCGCGCG 
TTCCGGTATCGCGCATACCATGGAAGAAGCGCTGGCGGTTGCCGCTGAAGTTGGCTTC 
CCGTGCATCATCCGTCCGTCCTTTACGATGGGCGGCACCGGCGGCGGTATCGCCTACA 
ACCGCGAAGAGTTCGAAGAGATCTGCGAACGCGGTCTGGATCTCTCGCCGACCAACGA 
GCTGCTGATTGATGAATCGCTGATCGGCTGGAAAGAGTACGAGATGGAAGTGGTGCGT 
GATAAAACGACAA.CTGCATCATCGTCTGCTCCATCGAAAACTTCGACGCGATGGGCGT 
CCACACCGGCGAGTCCATCACCGTGGGGCCGGCGCAGACCCTGACGGACAAAGAGTAC 
CAAATCATGCGTAACGCCTCGATGGCGGTACTGGGTGAAATCGGCGTAGAGACCGGCG 
GTTCCAACGTTCAGTTCTCGGTGAACCCGAAAGATGGTCGCCTGATCGTTATCGAAAT 
GAACCCGCGCGTCTCCCGCTCCTCGGCGCTGGCCTCGAAAGCCACCGGCTTCCCGATC 
GCTAAAGTGGCGGCGAAGCTGGCGGTTGGTTACACCCTTGATGAGGTGATGAACGATA 
TCAC CGGCGG C CG C AC CC CGG CGT CGTTTGAGC CGTCCATCGACTACGTCGTGAC CAA 
AATCCCACGCTTCAACTTTGAAAAATTCGTCGGCGCGAACGACCGTCTGACCACCCAG 
ATGAAATCCGTCGGGGAAGTAAGGGCGAATTCCAGCACACTGGCGGCCGTTACTAGTG 
GATCCGAGCTCGGTACCAAGCTTGATGCATAGCTTGAGTATTCTAACGCGTCACCTAA 
A 

Legionella pneumophila. 

TTCGCCCTTCGACTATTATGACTGATCCTGAGCTTGCTGATGCCACCTATATAGAGCC 
TGTTCAATGGAAAGAAGTGGCTCGTATTATCGAAATAGAGAGGCCAGATGCTCTTTTA 
GCGACGATGGGAGGACAAACAGCCTTAAACAGCGCCTTGGACTTGGTAAGAGAAGGGG 
TATTAGCCAAGTACTCTGTTGAAATGATAGGAGCGACGCGTGAAGCCATAGACAGGGG 
GGAAGATAGAGAAAAATTTCGCCAGCTGATGATTAAAATCGGATTGGATATGCGAA.GG 
TCGGCGATTGCTCATAGCCTGGAAGAAGCAATTCAAGTACAAGCCCGTTTAGGCTTTC 
CTGCCATC AT CAGGC CTTCATTTAC CATGGGTGGTAGTGGAGGCGGTATTGC CTATAA 
TCGTGAAGAATTTGAAGAAATTTGCATTAGAGGATTGGAGTTGTCGCGAACTCACGAG 
CTTTTGATTGATGAATCGGTTCTGGGTTGGAAAGAATATGAAATGGAAGTCGTCAGGG 
ATAAAAATGATAATTG CATTATTGTTTGTACTATAGAGAATTTTGACC CTATGGGAGT 
GCATACTGGAGATTCCATTACCGTTGCTCCGGCACAAACATTAACTGATAAAGAATAC 
CAACGGATGCGGGATGCGGCGATTAAAGTTCTAAGGGCAGTTGGTGTGGATACGGGAG 
GTTCCAACGTTCGGTTTGCTATTAATCCTGAAGACGGGCGCATGCTGGTTGTGGAAAT 
GAACCCGCGTGTATCTCGAAGCTCGGCTTTGGCGTCAAAAGCAACCGGTTTTCCTATT 
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GCTAAGGTCGCAGCTAAATTGGCTGTGGGCTATACCTTGGATGAATTGAAAAACGAAA 
TCACCGGAGGTAAAACACCTGCGTCCTTTGAGCCCAGCATTGATTACGTCGTTACCAA 
AGTTCCACGGTTTAATTTTGATAAATTTCCACAAACTGCAGATACTCTTACCACACAG 
ATGAAATCAGTCGGCGAAGTAAGGGCGAATTCCAGCACACTGGCGGCCGTTACTAGTG 
GATC CGAGCTCGGTAC CAAGCTTGATGCATAGNCTTGAGTATTNCTAACGCGTCACCT 
AAATAGCTGGCGAAA 

Morgans! la. morga.nl 1 

TTGGAGTCGCCTCTTCGACGATTATGACTGATCCGGCAAATGGGGGATGCGACTTACA 
TCGAGCCGATTCACTGGGAAGTGGTGCGCAAAATCATCGAAAAAGAGCGCCCGGATGC 
CGTTCTGCCGACCATGGGCGGACAAACCGCGCTGAACTGTGCGCTGGATCTGGAACGT 
CACGGCGTGCTGGCAGAGTTCGGCGTCGAAATGATTGGCGCGACAGCAGATGCGATTG 
ATAAAGCCGAAGATCGCCGCCGTTTCGATATCGCGATGAAAAAAATCGGTCTGGATAG 
AGCGCGTTCCGGTATCGCACACACCATGGAAGAAGCGTTTGCGGTCGCTGAAGATGTC 
GGATTCCCTGCATCATTCGTCCTTCATTTACTATGGGCGGCACGGGGGGCGGTATCGC 
, TTATAACCGTGAAGAATTTGAAGAAATTTGTACTCGTGG ATTAGATTTAT CACCGACT 
AACGAGTTATTGATTGATGAATCACTTATTGGTTGGAAAGAGTATGAAATGGAGGTGG 
TGCGCGATAAAAACGACAACTGCATTATTGTCTGCTCTATCGAAAACTTTGATGCGAT 
GGGTATCCATACTGGAGATTCGATTACGGTTGCACCAGCTCAAACGTTAACGGATAAA 
GAGTACCAAATTATGCGTAATGCCTGGATGGCAGTCTTACGCGAAATTGGTGTTGAAA 
CAGGTGGCTCTAACGTTCAGTTTGCTGTTGACCCAAAAACAGGACGGTTAATTGTTAT 
TGAGATGAAT C CACGTGTTTCACGTTCATC AGCGCTAGCGTCAAAAGCGAGAGGATTT 
CCTATCGGTAAAATAGCGGCAAAACTGGCTGTGGGTTATACCCTTGATGAGTTAATGA 
ATGATATCACTGGCGGTAGAACGCCTGCCTCTTTTGAGCCTTCTATCGATTATGTGGT 
AACAAAAATTCGTCGATTTAATTTTGJ^AAAATTCGCAGGTACTAATGACAGATTAACC 

acacaaatgaaatccgtaggcgagtaagg6cgaAttgcagcacactggcgggcgttac 

TAGTGGATCCGAGCTCGGTACCAAGCTTGATGCATAGGTTGAGTATTCTAACGCGTCA 
CCTAAATA 
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Figure 12, Margueur moleculaire VI (yigC) dans cies 
bacteries a Gram negatif 

Pseudomonas aeruginosa 

tccaccagcagcgccgcgcagatatggcagttgccgttgcggcagctctgcggacagt 
cgtagGGaagccg.ccgggcgccatcgaggatgcgttcccccggGagcagctcgaggca 
ggcgccggacggttgcaggacgatacgcatcagtcgatcccgaggctcgaccagaggg 
cgtcgatgGgGcgtgtcaccgcttcgtCGttgacgatggcgcgccccGattcgcggct 
ggtctcgcccggccacttgtgggtggcatcaagccccatcttcgagccgaggccggaa 
accggcgaggcgaagtcgaggtagtcgatgggcgtgttgtcgatcatcaccgtgtcgc 
gcttggggtccatccgcgtggtgatggcccagatcacatcgttccagtcgcgcgcatc 
gatgtcatcgtcggtgacgatgacgaacttggtgtacatgaactgccgGaggaacgac 
cagaccccgagcatcacgcgcttggcgtgccctgggtactgcttcttcatggtcacca 
ccgccatccggtaggaacaaccttccggcggcaggtagaaatcgacgatttccgggaa 
ctgcttctgcaggatcggcacgaacacttcgttcagcgccaccccgaggatcgccggc 
tcgtGcggcggacgcccggtgtaggtgctgtggtagatcggtttctgccggcgggtga 
cgcgctcgacggtgaacaccgggaagcgatcgacctcgttgtagtagccggtgtgatc 
gccataggggccttcgtcggccatctcgccggggtggatcaccccttcgaggacgatc 
tcggcgctggccggcacctgcaagtcgctcccgcgacacttgaccagctcggtacgat 
gcccgcgcaaGaggccggcgaaagGgtattcggaaagggtgtccggcaGcggcgtcac 
cgcaccgaggatggtcgccggatcggcgcccagcgccacggctaccggatagggctgg 
cccggatgGttctggcaccactcgcggtagtccagtgcgccgccgcgatggctgagcc 
agcgcatgatcaccttgttgGggGcga.tcacctgctggcggtagatgcccaggttctg 
ccgttccttgttcggcccgGgggtaacggtGagcfGCCcaggtgatcagcggcccgaca 
tcgcccggGcagcaggtctggaccggcagccggccgaggtcgacgtcctcgccctcct 
cgaccacttcctggcagggggcgtccttgagcaccttcggcgccatggacaggacctt 
cctgtaGatcggcagcttggcccaggGgtccttgaggcccttcggGggctcgggctcc 
ttgagttgGgccagcagcttgccgatctcgGgcagtgcgccgacgtcctcggcgccca 
tgcccagcgccacgGgctccggcgtaccgaacaggttgccgagGaccggcatgtcgaa 
gccggtcggcttttcgaacagcaatgGGgggcccttggcgcgcaacgtgcggtcgcac 
acctcggtcatctcgagcacgggggaaatcggcacctggatgcgcttcaacgcaccgc 
gGtgctccagctgggcgatgaaatcgcggagatccttgaacgtGattggcctaaccat 
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tcactgcaagaccccacatcctacctgctcccggcccatccggcagcaggcaaacgcg 
gcattcggtcactgctggctggcgatcctcgagtcgtcgaggctctgtagcatcggct 
cgaacaaaggcccgagttcatgggccccctgggtcgaaaggtggttgttatccatgta 
ca 

Pseudomonas syrlngae 

ccgagcagacatggcagttaccgttgcgacagctttgcgggcattcatggcccagceg 
c tgtgcagcatccagaatccgctcgcccggcagggtttcgagtaccgcacccgagggc 
tgcaaggttacacgcatcagtctattcccaactgagtccagatctcgtccacccggcg 
cgtggtggcttcgtccttgacgatGgccctgccccattcgcgggtggtttcccctggc 
catttgttagtggcatccaggcccatttttgatcccaatccagacaccggagaggcaa 
aatcgaggtaatcgatgggcgtgttgtcgatcatgaccgtgtcgcgcttggggtccat 
gcgggtggtgatggcccagatcacgtcattccagtcaGgcgcattgatgtcgtcatcg 
gtgacgatGac'aaatttggtgtacataaactggcgcaggaacgaccagacgcccagca 
tcacgcgcttggcatggccggggtactgtttcttgatagtcaccaccgccatgcggta 
agagcacccctcgggcggcaggtagaaatcgacgatttccggaaactgcttctgcaga 
atcggcacgaacacttcgttcagcgccacacccaggatagccggctcgtccggtggac 
gcccggtgtaggtgctgtggtagatcggcttgatgcggtgggtgatgcgctcgacggt 
gagcaccggaaagctgtcgacttcgttgtaataaccggtgtgatcgccgtaggggcct 
tcgttggccatctcgcccggatgaatcacgccctcaagcacgatttcggcactggGtg 
gcaGttgcaggttgctgccacggcaGttgatcagctcggtgcgGgagccacgcagtag 
cccggcgaaggcgtattcggacaggctgtcgggcaccggcgtGacggcaccgagaatg 
gtcgccgggt'ccgcgcccagtgcgacggccaccggataaggqtcgccaggatgct-tga 
cgcaccagtcgcggaagtcaagcgcgccaccgcgatggctgagccagcgcatgatgat 
cttgttgcggccgatgacctgctggcgataaataccgaggttctgccgctccttgttc 
gggcctttggtcacggtcaggccccaggtgatcagcggcgGgacatcgGccggccagc 
aggtctgcaccggcaacatgccgagatcgacgtcatcaccctcgatgacgatctcctg 
gcagggtgGatccttgacgaccttgggcgccatggcgatgactttgcggaagatgggc 
agcttggaccaggcatctttcaggcctttgggcggctcgggctccttgagaaacgcaa 
gcaacttgGGgatttcgcgcagctGggtgacggGttccgcgcccatgcccatggccac 
gcgGtccggcgtgccgaacaggttgcccagcaccggaatatcaaagccaaccgggttt 
tcaaacagcagggccgggcctttggcgcgcaaggtacggtcacagatttcagtcattt 
ccagcacaggcgagatcggcatctgaatgGgtttcaactctccgcgctgctccaactg 
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ctgcacgaaatcccttagatctttgaatttcattaacccggccatttatccaaataga 
cgcacatcgtacctgctcccgccctccaaggcagcaaatccacggcgcacaggcaaaa 
aaaatggtgccccgaaggacaccattttttgagccagcctgtctgttact'tgcgtttc 
atggacaggaagaactcgtcgttggtcttggtctgcttgagcttgtcgatgaggaact 
eg 

Bordetella parapertussis 

aratggtgatggggcgcggcgcccggcgctcgggcctgctcaagctggccggcgtggc 
gctggtgggctggcaggcataccggatctggcagtccgcgcgcgaggagcgccaggcc 
gattgagccaggccggcaggcgggcggccggcgccgcccgcggcattgctacagtccc 
agcgtgtcccacatggcatccacccggcgcttgaccgcctcgtccatgtgtatgggcg 
tgccccattcgcggctggtttcgcccggccacttgttggtggcgtccagccccatctt 
gccgcccaggccggacaccggcgaggcgaaatcgaggtaatcgatcggcgtgttctcg 
accagcaccgtgtcgcgcacggggtccatgcgcgtggtcatggcccagaccacttcgg 
tccagtcgcgcgggtcgatgtcttcgtcgacc.accacgatgaacttggtgtacatgaa 
ctgccgcagcacgctccacaggccgaacatcacgcgcttggcgtggccggcgtactgc 
ttgcggatcgacaccaccgccaggcggtagctgcagccttccgggggcaggtagaaat 
cgacgatttcgggcagctggcggcgcagcagcggcacgaatacctcgttcagcgccac 
gcccagcacggccggctcgtcgggcggcttgccggtataggtggagtggtagatgggg 
ttgcgccgcatggtgatgcggtccaQcgtgaacaccgggaaccagtcctgctcgttgt 
agtagccggtatggtcgccataggggccttcgagggccatttcgtagccggtggccgg 
gggcgggttggcgccctcgggGaccgcggcagcgacggcgcgGggatcgtcggccggc 
agcaggtggccctcgagcacgatctcggccgaggccggcacqgacaggtcgctgccca 
gcgccttgacgacctcggtgcgcgagccgcgcagcagcccggcgaactg>gtattGgga 
cagcgtgtccggcaccggcgtgaccgcgtccaggatggtggccgggtcggcacccagc 
gccacggcgatgggaaacgacttgcccgggtgggcctgggcgtggtcgcggaagtcca 
gcgcgccgccgcggtgcgacagccagcgcatgatcagcttgttcggccccagcggctg 
ctggcggtagatacGcaggttctgccgccgggcgttcggcccgcgcgtgatcaccagg 
ccccaggcgagcaggggcgccacatcgcccggccagcaggtctggatgggcaggcggc 
ccaggtcgacgtcggcgccttcccagacgatttcGtggcaggcggcgGtgcgGacggt 
cttggggctcatgtcccacagggcggctttcagcatggacaccttggccagcgcgtcg 
cgcaggcccttgggcgcttcgggctGgcgcagggaggccagcagttGgGcggtttcgc 
gcagggcgccgacgtcgtcggGccccatgccccaggGgacccgccgcggcgtgccgaa 
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caggttggccagcaccggcatgtcggccggcgcgtcgttgtggcgggcgttctcgaac 
agcagggccgggccgccggcgcgcagcacccggtcggcaatctcggtcatttccagcc 
gcgtcgagaccggcgcggtgatgcgtttgagttcgccctggcgttcaagctgggcaag 
aaaatctcggaggtcgcgatacttcaaggcagatGGcggcaaaatagttacattcttg 
aggcaaaacagaggttaacatctgcctcctctcattccacgcaggaggtGccatgccc 
gatgcgtcagtggccggcctgttccgacagctggcccaaggagtgcaccaccatctcg 
ccgaat 

Neisseria, meningitidis 

acagaaaatcctcgaagacaccctgctggaacaatggcagtggctcaaacctaaagaa 
ccgtaaacatcctgcgtacacaaatgccgtctgaaacgcccccacgcttcagacggca 
gaccgtaaaacctacaaccccaattcctcccaaatctcatcaatcttagccgtaaccg 
Gagggtcttttttaatcacccgtccccattcgcggtcggtttcgcccggccacttgtt 
ggtcgcatccaaacccattttgccgccaagtccgctgacggggctggcgaagtcgagg 
tagtcgatgggcgtgttttccatcaaaacggtatcgcgcacggggtccatgcgcgtgg 
ttaccgcccagatgacttctttccagtcgcgcacatccacatcgtcatccaccacaat 
gatgaatttggtgtacataaactggcgcaggaacgaccagcagcccatcatcacgcgc 
ttggcgtgtccggcgtactgttttttcatgctcaccaccgccatgcggtaggagcagc 
cttcgggcggcaggtaaaaatcggtgatttcggggaactgcttttgcaaaagcggtac 
gaacacttcgttcaacgccacgcccaaaacggcgggttcatcgggcggtttgcctgtg 
taggtagagtggtaaatcgggttttcgcgcatggtgatgcgttcgaccgtaaacacgg 
ggaaatggtcctgctcgttgtaatagcccgtgtggtcgccgtatggaccttccaacgc 
ggtttcgtttggatggatgacgccttccaacacgatttctgcgcgggcaggcacttgc 
aaatcgttgccgatacatttcaccagttccgtccgcgaaccgcgGagcagtccggcaa 
actggtattcgctcaaggtatcgggaacgggcgttaccgcgcccaaaatggtggcagg 
gtcgcagccgagcacgacggcgacgggatacggcgtatcgggattgagtttgcggaat 
tcctgataatccagcgcgccgccgcgatgcgacagccagcgcataatcagcttgttta 
tgccgattaattgttggcggtaaatgccgagattttggcgttttttgtgcggcccgcg 
cgtgacggtcaagccccacgttaccagcggcgcaacgtcttccggccagcaatgctga 
atcggaagttgataGaaatcaacgtcttcgccttcccatacgatttcctgacacggcg 
catttttcaGcacgttcggGgccatgctGcaaatgtctttcaagagcggcagtttgga 
aaacgcgtctttaatgcctttgggcggttcgggttctttcaaatacgccagcgtctgc 
ccgatttcgcgcagcttggacacgGtgtccgcgcccatgcccatcgccacacgttcgg 
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gcgtgccgaacaggtttgccaacacgggataatcatagcgcgtaccgtcgggcttaac 

tgggtgttcaaacaacaacgccggcccttcggcgcgcagcacgcggtcggcgatttcg 

gtcatttccaaatgcggggaaacggggtgcgcgatgcgtttgagtttgccctgctgct 

cgagcatggcgatgaagtcgcgcaggtctttgtatttcatattcatcctttttgtcct 

tttatcctgagcaatccgattcggataccgcccctatccttgcctgcgcttcggcata 

ttctatgccgtgataaaagtcgcgtaccagcggatgttcgctgccttgatggagttgc 

aacaaaggacgttgaccatcgggttgggtaacgacattgcaatgcaaaccgaaggtgt 

cggattcgtaagggggcagccggttgcagatcatgccgaaataaacggcgttttcagg 
gttg 

Shigella flexneri 

ctgaccagcacgaaaagaaaaggccgcgtctggcacgatgcggacacgatatacggta 

tccgtgatagctgctaccgaggtcactttacagcttaaggttgtcatgcgctttctct 

gtcggatcgataaatagggcaaaacaaacgcgcatcaggcgcttttaccgttgttaaa 

aatagccagttcatcccagatggcgtcaatatgcgcgacaacatctggatcttttttg 

atgggacgtccccattcacgctgggtttcccccggccatttattcgtggcatccagcc 

ccatttttgaacccagcccagagacaggcgaggcaaaatccagataatcaataggcgt 

attttctaccagaacagtatcccgcgcc g ggtccatac g g.gtggtaatcgcccaaatc 

acatcgttccagtcgcgtgcgttgacgtcatcatcgcaaacgatcacaaatttagtgt 

acataaactggcgtaagaacgaccagacgcccatcatgacgcgcttcgcgtgtccggc 

gtactgttttttgatcgtcactaccgccagacgataagaacagccttccggcggcagg 

taaaaatcgacaatttccgggaactgtttttgcagaatcggtacaaacacttcgttca 

acgccacgcccagtaccgcg g gctcatctg g cggacgcccg gi tataggtggaatggta 

aatcgcatcttcacgctgggtaatatgcgtcacggtaaacaccgggaaattatcgact 

tcattatagtaacctgtgtggtcaccatacggcccttccggcgccatctcaccaggat 

cgatatacccttccaggacgatttcggcactggctggeacttcgaggtcattggaaat 

acactttactacttcggttttggtgccgcgtagcaatccggcaaacgcatactctgaa 

agcgtatccggaacgggg g t g act g cacc g a g aatc g t gg ca gg atc gg caccca g c g 

ccacagaaaccgggaaacgttcgcccggatgcgccgcacaccactcctgataatccag 

cgcgccgccgcgatgcgacagccagcgcataatcagtttgtttttaccaatcagctgc 

tggcgataaatgcccagattctgccgctctttatgcgggccgcgcgttacggtcagcc 

cccaggtaatcagcggcgcggcatcttccggccagcaggtcataatgggaatgcgatt 

gagatcgacgtcatcgccagagacgattttttgttggcagggcgcaccacgcagtcgc 
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tttgtcggcatgtttaacacctgcttaaactgcggcagtttatcaaacaggtcgcgga 
aaccttttggcggctcqggctctttcagaaacgccaataatttaccaacttcacgcag 
cgccgaaacatcttcctgccccatgcccatcgccacgcgctttggcgtaccgaacagg 
ttgcacagcaccggcattgagtagcctttagggttttcgaacaacagcgcaggcccaG 
cagcacgcagagtgcggtcagcaatttcagtgatttccagatgcggatccaccgggag 
cgtgatacgttttagctcaccctgctgttcaagcagcgtcaggaagtcgcgtaaatcg 
ttatatttcatgg.cgtccattgtagcctcttaatctgcgcccattatacggcgttcat 
ctttgcaatgctgtaaatttgttaaattagcgtgaactctgacggtataacgcaaacc 
ggggaatataattaacttagcgtaaagcttttgctatccttgcgccccgattaaacgg 
at 

Escherichia coli K12 

catgactgctttcgcgtaaaggttgatttcagaagcgccaatatgcagctcgataaac 
cctttttcat.ccggcgtcgaagccattgagaacggacgtttgtcgcgctcatccatca 
ctaccatcaaatactgaccagcacgaaaagaaaaggccgcgtctggcacgatgcggac 
acgatatacggtatccgtgatagcttctaccgaggtcactttacagcttaaggttgtc 
atgcgctttctctgtcggatcgataaatagggcaaaacaaacgcgcatcaggcgcttt 
taccgttgttaaaaatagccagttcatcccagatggcgtcaatatgcgcgacaacatc 
tggatcttttttgatgggacgtccccattcacgctgggtttcccccggccatttattc 
gtggcatccagccccatttttgaacccagcccggagacaggcgaggcaaaatccagat 
aatcaataggcgtattttctaccagaacagtatcccgcgccgggtccatacgggtggt 
aatcgcccaaatcacatcgttccagtcgcgtgcgttaacgtcatcatcgcaaacgatc 
acaaatttagtgtacataaactggcgtaagaacgaccagacgjcccatcatgacgcgct 
tcgcgtgtccggcgtactgttttttgattgtcactaccgccaggcgataagagcagcc 
ttccggcggcaggtaaaaatcgacaatttgcgggaactgtttttgcagaatcggcaca 
aacacttcgttcagtgcgacacccagcaccgcgggctcatctggcggacgcccggtat 
^ggtggaatggtaaatcgcatcttcacgctgggtaatatgcgtcacggtaaataccgg 
gaaactatcgacttcattatagtaaccggtgtggtcgccatacggcccttccggcgca 
gtttcgccttgttcgatatacccttccagcacaatctccgcactggcgggcacttcaa 
gatcattggagatacacttcaccacttcggtcttggtgccacgtagcaatccggcaaa 
cgcatactctgaaagcgtatccggaacgggagtgactgcaccgagaatcgtggcggga 
tcggcacccagGgccacagaaaccgggaaacgttcgcccggatgcgccgcacaccact 
cctgataatcGagcgGgccgccgcgatgcgacagcGagcgcataatcagtttgttttt 



2004/0152 

68 

accaatcagctgctggcgataaatgcccagattctgccgctctttatgtgggccgcgc 

gtcactgtcagcccccaggtaatcagcggcgcggcatcttccggccagGaggtcataa 

tgggaatgcgattgagatcgacgtcatcgccagagacgattttttgttggcagggcgc 

accacgcagccgctttgtcggcatgttcaatacttgcttaaactgcggcagtttatca 

aacaggtcgcggaaaccttttggcggctccggctctttcagaaacgccaataatttac 

caacttcacgcagcgccgaaacatcttcctgccccatgcccatcgccacgcgctttgg 

cgtaccgaacaggttgcacagcaccggcattgagtagcctttagggttttcgaacaac 

agcgcaggcccaccggcacgcaaagtgcggtcagcaatttcagtgatttccagatgcg 

gatccaccgggagcgtgatacgttttagctcaccctgctgttcaagcagcgtcaagaa 

gtcgcgtaaatcgttatatttcatggcgtccattgtagcctcttaatctgcgcc 

cattat 

Escherichia coli Ol57:H7 

agaagcgccaatatgcagctegataaaccctttttcatccggcgtcgaggccattgag 
aacggacgt'ttgtcgcgctcatccatcactaccatcaaatactgaccagcacgaaaag 
aaaaggccgcgtctggcacgatgcggacacgatatacggtatccgtgatagcttctac ' 
cgaggtcactttacagcttaaggttgtcatgcgctttctctgtcggatGgataaatag 
ggcaaaacaaacgcgcatcaggcgcttttaccgttgttaaaaatagccagttcatccc 
agatggcgtcaatatgtgcgacaacatctggatcttttttgatgggacgtccccattc 
acgctgggtttcccccggccatttattcgtggcatccagccccatttttgaacccagc 
cGggagacaggcgaggcaaaatccagataatcaataggcgtattttctacGagaacag 
tatcccgcgctgggtccatacgggtggtaatcgGccaaatcacatcgttccagtcgcg 
tgcgttaacgtcatcatcgcaaacgatcacaaatttagtgtacataaaGtggcgtaag 
aacgaccagacgcccatcatgacgcgcttcgcgtgtccggcgtactgttJbtttgattg 
tcactaccgccaggcgataagagcagccttccggcggGaggtaaaaatcgacaatttc 
cgggaactgGttttgcagaatgggaacaaatacttcgttcaacgccactcccagtacc 
gcgggttcatctggcggacgcccggtataggtggaatggtaaatcgcatcttcacgct 
.gggtaatatgcgtcacggtaaataccgggaaaGtatcgacttcgttatagtaaGcagt 
gtggtcaccatacggtccttctggcgccatttcgccttgttcgatatacccttccagc 
acaatctccgGactggcgggcacttcgagatcattggaaatacacttcactacttcgg 
ttttggtgccacgtagcaatcGggcaaaggcgtattccgacaaagtatctggtactgg 
tgtgactgcaccgagaatggttgccggatcagcgcccaacgccacagagatcgggaaa 
cgttcacctggatgcgccgcacaccaGtcctgataatccagcgcgGcgcGgGgatgcg 
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acagcGaacgcataatcagcttgtttttaccaatcagttgctggcgataaatgcccag 
attctgtcgctctttatgagggccacgtgtaacggttagcccccatgtaatcagcggc 
gcggcatcttccggccaacaggtcataatgggaatacggttgagatcgacgtcatcgc 
cagagacgattttttgttggcagggtgcaccgcgcagtcgctttgtcggcatgtttaa 
cacctgcttaaactgcggcagcttatcaaacagatcgcgaaaaccttttggcggctct 
ggttctttcagaaatgctaataatttaccgacttcacgcagtgctgaaacatcttcct 
ggcGcatacccat.cgctacgGgGtttggcgtaccgaacaagttgGacagcaccggcat 
tgagtaccctttagggttttGaaacaacagcgGaggcccaccagcacgcagcgtgGgg 
t'cagcaatttGagtgatttCGagatgGgggtccaccgggagcgtgatacgttttagct 
caccctgctgttcaagGaacgtcaagaagtcgcgtaaatcgttatatttcatggcgtc 
cattgtagcctcttaatctgcgcccattatacggcgttcatctttgcgatgGtgtaaa 
tfc 

Bardetella bronchiseptlca 

tcccacatggcatccacccggcgcttgaccgcctcgtccatgtgtatgggcgtgcccc 
attcgcggGtggtttcgcccggccaGttgttggtggcgtccagGCCGatcttgccgcc 
caggccggacaccggcgaggcgaaatcgaggtaatcgatcggcgtgttctcgacGagc 
accgtgtcgcgcacggggtccatgcgcgtggtcatggcccagaccacttcggtccagt 
cgcgcgggtcgatgtcttcgtcgaccaccacgatgaacttggtgtacatgaactgccg 
cagcacgctccacaggccgaacatcacgcgcttggcgtggccggcgtactgcttgcgg 
atcgaGaccaccgccaggcggtagctgcagccttccgggggcaggtagaaatcgacga 
tttcgggcagctggcggcgcagcagcggcacgaatacctcgttcagcgccacgcccag 
cacggccggctcgtcgggcggcttgccggtataggtggagtggtagatggggttgcgc 
cgcatggtgatgcggtccaccgtgaacaccgggaaccagtcctgctcgttgtagtagc 
cggtatggtcgccataggggccttcgagggccatttcgtagccggtggcGgggggcgg 
gttggcgccctcgggcaccgcggcagcgacggcgcgcggatcgtcggccggcagcagg 
tggccctcgagcacgatctcggccgaggccggcaccgacaggtcgctgcccagcgcct 
tgacgaGctcggtgcgcgagccgcgGagcagcccggcgaactggtattcggacagGgt 
gtccggcaccggGgtgaccgGgGccaggatggtggccgggtcggcacccagcgGGacg 
gcgatgggaaaGggcttgcccgggtgggcctgggcgtggtcgcggaagtGcagcgcgc 
cgccgcggtgcgacagccagcgcatgatcagcttgttcggccccagcggctgctggcg 
gtagatacccaggttctgccgccgggcgttcggcccgcgcgtgatcaccaggccccag 
gcgagcaggggcgccacatcgcccggccagcaggtctggatgggcaggcggcccaggt 
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Ggacgtcggcgccttcccagacgatttcctggcaggcggcgctgcgcacggtcttggg 
gctcatgtcccacagggcggctttcagcatggacaccttggccagcgcgtcgcgcagg 
cccttgggcgcttcgggctcgcgcagggaggccagcagttcgccggtttcgcgcaggg 
cgccgacgtcgtcggcccccatgccccaggcgacccgccgcggcgtgccgaacaggtt 
ggccagcaccggcatgtcggccggcgcgtcgttgtggcgggcgttctcgaacagcagg 
gccgggccgccggcgcgcagcacccggtcggcaatctcggtcatttccagccgcgtcg 
agaccggcgcggtgatgcgtttgagttcgccctggcgfetcaagctgggca 

Bordetella. pertussis 

tgtatgggcgtgccccattcgcggctggtttcgcccggccacttgttggtggcgtcca 

gccccatcttgccgcccaggccggacaccggcgaggcgaaatccaggtaatcgatagg 

cgcgttctcgaccagcaccgtgtcgcgcacggggtccatgcgcgtggtcatggcccag 

accacttcggtccagtcgcgcgggtcgatgtcttcgtcgaccaccacgatgaacttgg 

tgtacatgaactgccgcagcacgctccacaggccgaacatcacgcgcttggcgtggcc 

ggcgtactgcttgcggatcgacaccaccgccaggcggtagctgcagccttccgggggc 

aggtagaaatcgacgatctcgggcagctggcggcgcagcagcggcacgaatacctcgt 

tcagcgccacgcccagcacggccggctcgtcgggcggcttgccggtataggtggagtg ■ 

gtagatggggttgcgccgcatggtgatgcggtccaccgtgaacaccgggaaccagtcc' 

tgctcgttgtagtagccggtatggtcgccataggggccttcgagcgccatttcgtagc 

c ggtggccgggggcgggttggcgcGGtcgggcaccacggcagcgacggGgcgcggatc 

gtcggccggcagcaggtggccctcgagcacgatctcggcGgaggccggcaccgacagg 

tcgctgGccagcgcGttgacgacctcggtgcgcgagccgcgcagcagcGcggcgaact 

ggtattcggacagcgtgtccggcaccggcgtgaccgcgccc^ggatggtggccgggtc 

ggcgcccagcgccacggtgatgggaaacggcttgcccgggtgggcctgggcgtggtcg 

cggaagtccagcgcgccgccccggtgcgacagccagcgcatgatcagcttgttcggcc 

GcagGggctgctggcggtagatgcGcaggttGtgGcgccgggcgttcggcccgcgcgt 

gatcaccaggccccaggcgagcaggggcgccacgtcgcccggccagcaggtctggatg 

ggcaggcggctcagctcgaGgtcggcgccttcccagacgatttcctggcaggcggcgc 

tgcgcacggtcttggggctcatgtcccacagggcggctttcagcatggacaGCttggG 

cagcgcgtcgcgcaggcccttgggcgGttcgggctcgcgcagggaggccagcagttcg 

ccggtttcgcgcagggcgccgacgtcgtcggcccGcatgccccaggcgacccgGcgcg 

gcgtgccgaacaggttggcGagcaGcggcatgtcggccggcgcgtGgttgtggcgggc 
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a 9 t \\tL aaCa9Ca999CCg99CC9CC99C9C9Ca9CaCC ^ C ^---^tc 
atttccagccgcgtcgagaccggcgcggtgatgcgtttgagttcgc.c 
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Figure 13. Marqueur moleculaire VII (proteine yleA hypothetique) dans des bacteries 
a Gram negatif 

Haemophilus influenzae 

Tatctgctgctggcgtacctggtcgggctgagtacacaaaactgaagctcatatcaaa 

gtttacttgtgcaatcaaattc'atagtttgctcaaaatcttccgccgtttcaccaggg 

aaaccaacaataaagtcagagctgatttgaatatctgggcgcacagcacgaagtttac 

gaataatggatttatattctaatgcggtatgagcacgtttcatcattgttaatacacg 

gtcagaacctgcttgcactggaagatgtaagaaactcactaattcaggcgtatcacga 

tacacatcaataatatcatcggtaaattctattggatgactggttgtgaaacgtaaac 

ggtcaataccatcaattgatgcgacaagacgaagcaactcagcaaagctgcaaatttg 

accatcatgcgttggcccacgataagcatttacattttgaccaagtagattgacctca 

cgcacaccttgttccgcaagttgcgcaatttcaaatagcacatcatctacaggacggc 

taacttcttctccacgagtataaggcacaacacaaaaagtacagtatttattacagcc 

ttccataatggaaacaaatgccgttgggccttctgcgcgaggttctggtaagcggtca • 

aatttctcaatttcagggaaacttacgtctacgacggaactttttccaccacgaattt 

gattaatcatttcaggcaagcgatgcaaagtttgcgggccaaaaataatatccacata' 

aggcgcacgatggcgaatatgttccccttcttgagaggctacacagccgcccacacca 

atcactaaatttggattatttttctttaattctttccaacgcccaagttggtggaaca 

ctttttcttgtgctttttcacgaatagaacaggtatttaataataatacgtctgcttc 

ttcaggtgcttccgtgagttctaatccgtgggtgcttaataaaagatcagccatttta 

gatgaatcatattcattcatctggcagccccaagttttaatatgtaatttttgagtca 

ttttct { 

Pasteurella multocida v 

ctacgcgtgataacgtcccacgccgagttcatGttctttacgagtacgattaatcacc 
atttgtggcgattgaacaacgcgaagtcccatttgttcttcagttctaacgacttcac 
cacgcagtgagttagtaaacacatccgtgatcttgatatcaacaaacttGccaatcat 
atcaggcgtgcccacaaaattgacgatacgattagtttctgtacgccctgtgagttcc 
attaaatcttttttcgagggtccttccactaacacgcgctgttctgtgcctaacattg 
ctcgactaaattgcgcggcttgattgttaatgcgttgttgcaacacatataaacgttg 
tttcttctcttcttctgtcacatcatcaggcatatctgctgctggcgtgcctggacgt 
gctgaataaatgaagctgaaactcatatcaaaatttacttgtgcaattaaattcatgg 
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tttgctcgaaatcttctgctgtttcgcccgggaaaccgacaataaaatctgagctaat 
ttgaatctctggacgcaccgctcttaacttccgaataatcgatttatattctaatgcc 
gtatgattgcgtttcatcatagataacacacgatcagaaccactttgtacaggtaagt 
gtaagaaactcaccaactctggcgtatcacggtacacatcaataatgtcatcagtgaa 
ctcaattgggtgactggtggtaaaacgtaaacggtcaataccatcaatagcggctact 
aaacgtaacaattccgcaaaagtacaaataccgtcatcatgagttgcaccacgataag 
cgttcacgttttgtcctaataaattcacttcacgcacgccttgctctgccaactgtgc 
aatttcaaataatacatcatccactggacgactgacttcttcaccacgcgtataaggc 
acgacacagaatgagcaatatttattacagccttccataatggatacgaaagcagttg 
gaccttctgcacgcggttctggtaaacggtcgaatttttcaatttctggaaaactgac 
atcgactactgagcttttaccacctctgatctgattgatcatttcaggtaaacgatgt 
aaggtttgtggtccaaaaataatatcgacataaggagcacgagtacgaatgtgttctc 
cttcttgtgaggcaacacagcccccaacaccgataacgagtcccggcttatgtttctt 
taattctttccaacgtcctaattgatggaaaactttttcttgtgctttttcacgaatt 
gagcaagtgtttaacaataacacatccgcttcttccggaatttctgttaactctaagc 
cgtgagtactgtttaagagatctgccattttagatgaatcatattcattcatctgaca 
accccacgttttaatatgtaatttttgcgtcat 

Haemophilus ducreyi 

ggacgcgcagagtagataaagctaaagctcatatcaaaattgacttgttcaataattt 
tcattgtttgttcaaagtcttccgctgtttcgccaggaaagccaacaatgaaatctga 
gctaatttggatatttggacgaaccgcacgtaatttacgaataatggctttgtattct 
aatgcggtgtggttacgtttcatcatggt'taaaacacgatcggcgccactttggatag 
gtaaatgcaagaagGtgaccaattctggagtatGacgatacacttcaat,aatgtcgtc 
ggtgaattcaatggggtggcttgtggtataacgtaagcggtcaataccatcaatggcg 
gcaactaaacgtaataattctgcaaaagtgcaaatgccaccatcaaaggtttcaccac 
ggtaagcattaacgttttgacccagcaagttaacttcacgaacgccttgctctgctaa 
ttgtgcgatttcgaataagacatcatcaacagggcgggaaacttcttcaccacgggta 
taaggcactacacagaatgagcagtatttattacagccttccataattgatacgaaag 
cagttggaccttctgctttgggttctggtaagcggtcgaatttttcaatttctgggaa 
ggagatatcgactactgcacgatcgcctgatcggatctggttgatcatttctggtaag 
cggtgcaatgtttgtggcccaaatactatatcaacaaaaggggcacgttcacggatat 
gttcaccttcttgtgaagGaacacagccaccaacgccaataattaaatGgggtttgtG 



2004/0152 



74 

ctttttccagtttttccaacgaccaagttgtgaaaagactttttcttgtgctttttca 
cgaattgagcaagtattcaataataaaatatccgcttcttcaggtttatcggttaatt 
ctaatccgtgtgttgagtttaagagatctgccatttttgatgagtcatactcattcat 
ttggcaaccccaagttgtgatatgtaattttgccataattttcaaaaaataataaata 
tctcaataagttaaaataaaagcgtaaagagacagttccctttacgcatctttaatcg 
tgctattctacctgtttgcttattttttcgctagagttaatcgcttaataagcaaaat 
gccacgatattgctagcgtgacattttatcatgagaggatgttattgtttggttaagg 
tcaatacaacactttcaccggcaacaacatttccaacttttt 

Vibrio parahaemolyticus 

Aggacgcgctttacgtagtttacggatgatcgacttgtactcgatagctgtgtgagga 
cgcttcatcatcgttagaatacggtcactaccactttgtactggcaggtgtaggaaac 
tcacaagctccggggtatcttcgtaaaccgcgatgatgtcgtctgtaaactctagcgg 
gtggctagtcgtgaaacgaatacggtcgataccatcgatagatgcaacgagacgaagc 
agttcagcaaaagagcagatctcgccgtcgtgcatagggccacggtatgcgtttacgt 
tttgacctagtaggttaacttcacgtacaccttgttccgctagctgtgcaatctcgaa 
taacacgtcatccattggacgactaacttcttcaccacgagtgtatggtacaacgcag 
taagtgcagtattttgaacagccttccatgatagaaacaaacgccgtcgcaccttctg 
cacgtggctcaggtaggcggtcgaacttttcaatctctgggaacgaaatgtccattac 
cggtgcatcgtcagtttgagattgtttgatcatctcaggtaggcggtgcagagtttga 
gggccaaagatcacgtcaaGgtatggtgcacgGtcacggatgtggtcaccttcttgtg 
ttgctacacaaccacctacaccgataactacgccaggttttttatcttttagtgtttt 
ccaacggcctagctggtggaaaactttctcttgcgctttttqacggatcgaacaggtg 
ttaagtagaagtacgtctgcttcctctggctcttccgtcagctcatagccgtttgcag 
cattaagcaggtcggccatttttgatgaatcgtattcgttcatctggGagcccGaggt 
tttaattagcagtttcttactcatctcactttcgctcgttcagttgtacttaaattgg 
agagctattgctcaaattatagccgccatcacggcggtaagcggcgtattgtactgct 
ttaaaaagcacctgactagtgatctgacgaattctctgcaaaccctgatgaaatGtag 
ttttttgccctatatacagcaaggttttttgttaaa 

yersinia pestis 

gaatttaccaatcatgtcgggtgaaccctcaaagttcacgacgcggttgttttccgta 
cgcccggccagttccatgacatttttgcgagaggtaccctccaccaaaacacgctgta 
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ctgtccctaccatcttacggctaatttccatcgcctgttggctaatgcgttgttgcag 

gatatgtagccgctgttttttctcctcttcggacacattgttgggtaaatcagccgct 

ggtgtgccgggacgcggggagtaaataaagctgtagctggtatcaaaatgaatatctg 

cgaccagtttcatggtctgttcaaaatcctgctgggtttcaccagggaagccgacaat 

aaaatcagaacttatctggatatcagggcgtgcttgacgcagtttgcggatgatggct 

ttgtattccaaggcggtatgggcacgcttcatcatggtcaaaatacggtcagaaccgc 

tttgtaccggcaaatgcaggaagctcaccaattcaggcgtatcgcgataaacatcaat 

gatatcgtcagtaaactcaatggggtggctggtggtaaatcgtaccctatcgatacca 

tcaatcgccgcaaccaaacgcaacagctcggcaaaactacagatatcgccatcgtagg 

ttgccccgcggtaggcgttaacattctggccgagtaagttgacttcacgtacgccttg 

agcggctaactgggcgatttcaaaaagaatgtcatcgcttggacggctgacttcctcg 

cctcgggtgtagggtacgacacagaatgtacaatatttattgcagccttccatgatcg 

aaacaaacgcagttgggccttcagcccgtggttctggcaaacggtcaaatttttcaat 

ttcgggaaaactgatatccacgacagggctattcgttccttgcacgtggttaatcatt 

tccggtaaacgatgcagcgtttgtggcccgaagatgacatcgacacagggggcgcgct 

ggcgcaattgttcaccttcctgtgacgccacgcaaccaccgaccccaataatcaactg 

cgggtttttctctttcaataatttccattgccctagcaggctgaatactttttcctgt 

gctttttcccggatagaacaggtatttagcagcagtaaatccgcttcttccgggatgg 

tggttaactggtagccatgggtactggccaagagatctgccattttagatgaatcgta 

ttcattcatctggcaaccccaggttttgatatgcagttttttagtcatcgggttattc 

atcatcaaaatcacctcgttccgtgcggtactccgttgtggtagataatctccgttgt 

agtagagagtcgcaaaggcttcgtcgttagggagcattgtagtcatttgcctctgcga 

tgaccaccgcagaaccgttgagttattctgttgagtgataaa.aaatccgttacactgc 
ggttagacaaaaccttgctaatg 

c 

Salmonella typhimurium 

gccgagcatacggcggctccatgccatcgcctgctgattgatacgctcttgcagaata 
tacagacgctgcttcttctcttcttccggcacgtcatcaaccatatcggcagccggcg 
ttcccggacgcgcagagaagataaagctgtagctcatatcaaagttgacgtcagcgat 
aagcttcatggttttttcgaaatcatcggtagtttcgccagggaatccgacgataaag 
tcagagcttatctgaatgtccggccgcgccgcgcgcagtttacggatgattgctttat 
attccagcgcagtgtgggtgcgccccatcagattcaacacgcgatcggaaccgctctg 
taccggcagatgcaggaaactgaccagttccggcgtatcgcggtatacctcgataata 
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tcgtcggtgaactcaatcggatggctggtggtaaagcgaatacggtcaatgccgtcga 

tggcggcaaccagacgGagcagatcggcaaaggtaccggtggtgccgtcgtagttttc 

tccgcgccaggcgttaacgttctggcccagcaggttgacctcacgcacgccctgcgcc 

gctaactgggcgatttcgaacaggatatcgtctgagggacggctgacttcttcaccgc 

gggtatacggtaccacacagtaagtacaatatttattgcagccttccatgatagaaac 

gaaagcggtcgggccttctgcgcgcggttccggcaaacggtcgaacttctcgatttcc 

gggaagctgatatcgaccaccgggctgcggtcgccacgcacggagttaatcatctccg 

gtaggcggtgtaaggtttgcgggccaaaaataatgtcgacgtaatgggcgcgttgacg 

aatgtgctcgccttcctgggaagccacgcagccgccgacgccgataatcagatcggga 

tttttctcttttaacagtctccagcgacctaattgatggaagactttttcctgagcct 

tctcgcggattgagcaggtattcaacagcagcacatccgcctcttccgccacgtcggt 

cagttgatagccgtgggtggcgtccagcagatcggccatcttcgatgaatcgtactcg 

ttcatctgacagccccaggttttaatatggagttttttagtcatcgacttgctcttgc 

gaaatagtggctgaaaagcagggcgcatagtgtaatgctttggcgcggttgtgaccag 

tatgactgacgtcagccctaatgggtaaaaaatcctgtaaacttgtctaaaacgtaac 

aggatgaatgaccatgacaaatcaaccaacggaaattgccattgtcggcgggggaatg 

gtcggcggcgcgctggcgctgggtctggcgcagcaagggtttacggtgatggtaatag 

aacatgccgcgcctgcgccgtttgtggcggacagccagcctgacgtgc 

Vibrio cholerae 

tcttcacttcttccgacagatcgcaaggatagtcagcggcgggtgtgcctggacgagg 

tgagaaaataaagctaaagctcatgtcgaaatcgacatcgcggatcagcttcatggtg 

tcttggaaatctttgtcggtttcccctgggaagccaacgataaaatcagagctgattt 

gaatatctgggcgtgctttacgtagcttacggatgatggatttgtactcaatcgccgt 

atgtggacgcttcatcatagtcagaatgcgatcgctcccactttgtactggcaagtgc 

aggaagctcaccagctcaggcgtgtcttcgtacactgcaataatgtcatcggtaaatt 

cgagtgggtggctagtggtaaagcggatacgatcgatgccgtcaatggtggcgaccaa 

acgcagtaattcagcgaaagagcaaatgccgccatcgtgagtggcaccacggtaagcg 

ttgacgttttgacccagcaggttaacttcacgcaccccttgctcggcaagctgagcga 

tctcgaacaggacatcgtccataggacggctgacttcttcaccgcgtgtgtaaggcac 

tacgcagtaagtacagtattttgagcagccttccatgatagaaacgaacgccgttggg 

ccttccgcacgtggctcaggcaggcggtcgaatttttcaatctcagggaaagagatat 

ccatcacgggcgcgtcgctggtttgcgattgtttaatcatttctggcagacgatgcag 
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cgtctgtgggccgaagatgacatccacataaggcgcacgatcgcgaatcgagtcacct 
tcttgagtagcaacacagccaccgacaccgatcacgacacctggcttcttgtctttca 
gggttttccaacgaccgagttggtggaagactttttcctgcgccttttcacgaatcga 
acaggtgtttaggagtaaaacgtcagcttcctcgggtatttctgtcagctcatagccg 
tttgcagcattaagcaggtcagccattttcgatgaatcgtactcgttcatctggcagc 
cccaagttttaattagcagtttcttactcatctcactttcgctcgttcaatagttctt 
caatcatttgagctgtagctcacattctagccgccctctcggcggtaagcggcgtatt 
gtactgctttaaaaaccgactgactagtaattggcggaattctcttgtaacccttg 

Escherichia, colx K12 

tatacagacgctgcttcttctcttcttccggaacatcatcaaccatatcggcggctgg 

tgtacccggacgtgcagagaagataaagctgtagctcatgtcgaaattgacgtcggca 

atcagcttcatcgttttctcgaagtcttcggtggtttcgccagggaagccaacgatga 

aatcagaactgatctgaatatctggacgcgccgcacgcagtttacggatgatcgcttt 

gtactccagcgccgtatgggtacggcccatcaggttcagaatgcgatcggaaccgctc 

tgtaccggcagatgcaggaagctcaccagctccggcgtgtcgcgatacacttcgatga 

tacgtcggtgaattcgatcggatggctggtggtaaagcgaatacgatcgatcccgtcg 

atcgcagcaaccagacgcagcagatcggcaaacgatccggtggtgccgtcgtagtttt 

caccacgccaggcgttcacgttctgaccgagcaggttgacttcacgcacgccctgagc 

cgcaagctgggcaatctcaaacagaatatcgtcggacggacggcttacctcttcacca 

cgggtgtaaggcaccacgcagtaggtgcaatatttattgcagccttccatgatggaga 

caaacgcggtcggcccttcggcgcgcggttccggtagacggtcaaacttctcgatttc 

cgggaagctgatatctacaaccgggctgcggtcgccacgcacggagttgatcatctcc 

ggcagacggtgcagcgtttgcggcccaaaaataatatcgacatagtgggcgcgctggc 

gaatgtgctcgccttcttgcgatgccaGgiagccaccgacgccgataatcaggtctgg 

attcttctcttttaacagtttccagcgacccaactgatggaagactttttcctgagcc 

ttctcgcggattgagcaggtgttcagcagcagcacatccgcttcttccgccacgtcgg 

tcagttgatagccgtgggtggcatccagcagatcggccatcttcgatgaatcgtactc 
gttcatctgacagccccaggttttaatatggagttt 

Escherichia coll 0157:H7 

Catcatcaaccatatcggcggctggtgtacccggacgtgcagagaagataaagctgta 
gctcatgtcgaaattgacgtcggcaatcagcttcatcgttttctcgaagtcttcggtg 
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gtttcgccagggaagccgacgatgaagtcagaactgatctgaatatctggacgcgccg 

cacgcagtttacggatgatcgctttgtactccagcgccgtatgggtacgtcccatcag 

gttcagaatgcgatcggaaccgctctgtaccggcagatgcaggaagctcaccagctcc 

ggcgtgtcgcgatacacttcgatgatatcgtcggtgaattcgatcggatggctggtgg 

taaagcgaatacgatcgatcccgtcgatcgcagcaaccagacgcaacagatcggcaaa 

cgatccggtggtgccgtcgtagttttcaccacgccaggcgttcacgttctgaccgagc 

aggttgacttcacgcacgccctgagccgcaagctgggcaatctcaaacagaafcatcgt 

cagacggacggcttacctcttcaccacgggtgtaaggcaccacgcagtaggtgcaata 

tttattgcagccttccatgatggagacaaacgcggtcggcccttcggcgcgcggttcc 

ggtagacggtcaaacttctcgatttccgggaagctgatatctacaaccgggctgcggt 

cgccgcgcacggagttgatcatctccggcagacggtgcagcgtttgcggcccaaaaat 

aatatcgacatagtgggcgcgctggcgaatgtgctcgccttcttgcgatgccacgcag 

ccaccgacgecgataatcaggtctggattcttctcttttaacagtttccagcgaccca 

actgatggaagactttttcctgagccttctcgcggattgagcaggtgttcagcagcag ' 

cacatccgcttcttccgccacgtcggtcagttgatagccgtgggtggcatccagcaga 

tcggccatcttcgatgaatcgtactcgttcatctgacagccccaggttttaatatgga 

gttttttggtcatcgacttgctcttgcgaaatagtagccaggaatgcagggcgcatag 

tgtaatgctttgctgccgttgtgaccagtatgagcgtt 

Pseudomonas aeruginosa 

ccgccgtacggtcgtcggcctcaatgcagggtgctgtcgatcagggtaccgcgcagcg 

agtgcggcagcgcgtcgtcgatgtgcacctgggcgaactggccgat-caggcgtggatt 

gtcgcagcggaagttgacgatccggttgttctcggtgcgccCiCtggagcatgcctggg 

tccttcttcgagaagtcggtgaccaggatccgctgggtgctgccgaccatgcgccggc 

tgatctcgtagccttgctggtggatgcggqtctggaggatctgcaggcgctgtttctt 

cacttcttccggcaggtcgtcggcgaggtcggcggcgggcgtgccgggccgcgcgctg 

tagatgaaggagaaggagaagtcgaagccgacgtcctccaccagcttcatggtctgct 

cgaagtccttctcggtttcgccggggaaaccgacgatgaagtcggagctgatgcagat 

gtccggtaccgcggccttcagcttgcggatacgcgacttgtattccagcacggtatgg 

ttgcgcttcatcgccgccagcacgcggtcggagcccgactgcaccggcaggtggatga 

atttcaccagctccggcacctcggcgtgggcctggatcagcgcgtcggagaattccag 

cgggtgcgaggtggtatagcggatgcgctcgataccgtcgacggcggcgaccacccgc 

agcagttcggcgaagtcggccaggcggccatcgtgggtcaggccgcggaagccgttga 
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cgttctgtcccagcagggtgacttcgcggacgccgttctcggccaggtggatcacttc 
ggcgatcacgtcgtcgaatggtcggctgacttcctcgccgcgggtgtagggcaccacg 
cagaagctgcagtacttgctgcagccttccatcaccgagacgaaggcggtggggccat 
cgacccgcggttccggcaggcggtcgaatttctcgatttccgggaaggacacgtcgac 
GtgcggcttgcgcgtgGtgcgcgcggcgtcgatcatttccggcaggGggtgcagggtG 
tgcgggccgaagaccacgtcgacatagggcgcgcgctcacggatcgcggcgccttcct 
ggctggccacgcagccgccgacgccgatcaccaggtcgggattctgctgcttcagctc 
gcgccacatgccgagcttggaaaacaccttttcctgggccttctcgcggatcgagcag 
gtattgagcaggatgacgtcggcctcggcggcgttttcggtcacctcgagggcttggt 
gttcaccgagcaggtccgccattcgcgacgagtcgtactcgttcatctggcagccgtg 
ggtttcgatgaaaagcttcttggccatgcgcttcgtcggacagttcgaaaaggaccgc 
gcattatagagggcggggcccccggttcctagcgttgctggccgaaaggctgtgctat 
gattcgcgcccttcattttccggcattgctttccccgccatgaacaagcgcgaaaacc 
ccatctacaaggtgattttcctcaaccagggccaggtcttcgagatgtatgc 



